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Tom tat

Hién nay, cac trién vong dau khi méi tai thém luc dia cta Viét Nam thugng dugc phat hién tai cac khu vuc nudc sau, xa bo, diéu kién
dia chat phic tap, ¢ di thutng vé ap sudt va nhiét d. .. Trong d6, su thay ddi ap suat ddy giéng la nguyén nhan chinh gay ra cac su 6
trong qua trinh khoan nhu: mat 6n dinh thanh giéng, sap 16, ket cot can khoan, mét dung dich khoan, xam nhép dung dich via. ..

Bai bao gidi thiéu cong nghé khoan kiém soat ap suat (MPD) va két qua ing dung phuang phap khoan duy tri ap sudt day khong doi
(CBHP) & bé& Nam Con Son. Déy |a giai phap hiéu qua gidp 6n dinh thanh giéng, tang cutng kha nang kiém soét giéng, ngan ngira va han
ché mat dung dich, giam thiéu thai gian phi san xudt, giam nhiém ban thanh hé, tao diéu kién t6t nhat cho cdng tac thit via va goi dong

san pham.

Tit khéa: Khoan kiém soat ap suat (MPD), ap suat ddy khdng doi ((BHP), nhiét d cao, ap sudt cao (HTHP).

1. Giéi thiéu

Céc phtic tap do yéu t6 dia chat & bé Nam Con
Son anh hudng I6n dén qua trinh thi cong giéng
khoan gom: gan két cla via yéu, kém bén viing;
su truong nG& manh cla sét trong mét s6 dia tang
gay bé hep thanh giéng khoan, ket thiét bi khoan;
hién tugng mat dung dich tram trong tai cac tang
carbonate; di thudng ap suat, nhiét d6 cao. Di thudng
ap suat cao, nhiét dé cao tai phia Péng Bac (nhu L6
05-1¢, 05-2,05-3, 04-3...) da gay ra cac kho khan trong
qua trinh thi cong khoan, anh huéng dén tién do va
chi phi khoan.

Yéu t6 dia chat gay nén hién tugng di thudng
ap sudt c6 thé do su mat can bang trong qua trinh
két ran clia d4, su gian nd nhiét do tang nhiét dé cla
nuac, su sinh thanh hydrocarbon, su thay thé khoang
vat, cac hoat déng kién tao... Trong moét s6 trudng
hgp & méi trudng déng bang chau thé (delta), vai
dac diém t6c do tram tich 16n c6 thé gay nén hién
tugng mat can bang trong qua trinh két ran ctia da
dan dén di thudng ap suat cao do cac tram tich nay bi
chén vui sau hon, chiu nhiét d6 cao han. Méi truong
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déng bang chau thd trong cac trdm tich c6 tudi Miocene gila
va sém cua hé tang Théng - Mang Cau va Nam Con Son thudc
khu vuc bé. G khu vuc Pong Bic c6 bé day tram tich Cenozoic
thay d&i rat 16n tir 4.000 - 10.000m, & phu déi tring Trung tam
trong déi triing phia Bong c6 bé day tram tich Cenozoic ti
5.000 - 14.000m (L6 05). Khu vuc Tay Nam tram tich Cenozoic
cé chiéu day tuir 3.500 - 4.000m & triing hep sau ké dit gay S6ng
Hau. Qua d6 cho thay di thudng nhiét d6 cao chi gap & khu vuc
Dong Béc bé vi tram tich 16n va bi chén vui sdu hon nén sé chiu
nhiét d6 cao hon con & phia Tay Nam gap it vi tram tich khong
I6n. Biéu nay co thé gidi thich cho hién tugng di thudng 4p suat
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Hinh 1. Quan hé gita nhiét dé va do sdu & giéng A bé Nam (6n Son [1]
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Hinh 3. Di thutng dp sudt trong trdm tich Miocene trén bé Nam (on Son [1]

cao trong L6 04-3, 05-1¢, 05-2, 05-3... b&€ Nam Cén Son
ndi cac tap tram tich day Pliocene (> 2.000m) (Hinh 2
va 3) va gia tri gradient nhiét dé do dugc rat cao (Hinh
1). Qua trinh sinh thanh hydrocarbon ciing gay nén
su mat can bang va cling c6 thé Ia nguyén nhan gay
nén di thudng ap suat tai khu vuc nay.

Mot s6 md dau khi tai b& Nam Cén Son cé dac
diém dia chat phuc tap, dac biét 1a nhiét d6 va ap suat
viarat cao. Theo két qua phan tich di liéu tir cac giéng
tham do, ap suat day giéng Ién hon 11.500psi va
nhiét d6 trén 170°C, c6 noi ap suat |én dén 12.000psi
va nhiét do la 180°C.

Véi dac diém ap suat cao, d&€ dam bao an toan,
can phai st dung dung dich cé ty trong cao dé khéng
ché ap suat via. Hinh 4 cho thay trong khoang tu
2.400 - 4.200mTVD, giGi han khoan (narrow PP-FP) rat
nhd, ¢ vi tri chi vao khoang 0,8 - 1ppg. Véi dac diém
dia chat nay, dé khoan dén chiéu sau thiét ké, phai
b6 sung 2 cdp 6ng chéng vdi mac thép dac ching
va kich thudc khéng thong dung (1354" va 10"), dan
dén phai tang chi phi va thoi gian khoan. Ngoai ra,
trong diéu kién gisi han khoan hep rat dé xay ra hién
tuong mat dung dich hoic luu thé via xam nhap vao
giéng gay ra hién tuong mat kiém soat giéng. Theo
théng ké c6 1 su 6 vé kiém soat giéng (well control)
trén 1 giéng cé nhiét do cao, ap suat cao (HTHP) va 1
su ¢6 kiém soét giéng trén 20 giéng c6 ap suat binh
thudng. Trong diéu kién HTHP rat dé dan dén hién
tuong phun trao néu giéng khoan khéng duoc kiém
s0at tot.

Trong qua trinh kéo tha, hién tugng piston dé xay
ra khi & diéu kién chénh léch ap suat via va v via qua
hep, dan dén qua trinh khoan bi kéo dai lam gia tang
chi phi khoan.

Ngoai ra, khi khoan cac giéng HTHP, diéu kién bat
budc 1a cac gian phai c6 cac tiéu chudn cao vé dac
tinh ky thuat cing nhu suc chua, do vay giad thanh
thué gian sé cao.

Hinh 5 cho thay tai giéng khoan bé Nam Con San,
& d6 sau khoang 2.800m da xuat hién di thudng nhiét
d6 cao, dén chiéu sau khoang 3.500m thi nhiét d6 via
da lén t6i 150°C (khodang 300°F) va tai d6 sau khoang
4.100m nhiét do via la 175°C (khoang 350°F). Trong
diéu kién nay, dé lam gidm kha nang xay ra cac su 8
lién quan dén thiét bi, can phai sir dung cac thiét bi
c6 tiéu chuan chiu nhiét cao dan dén gia thanh cao.
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Chiéu sau théng ding (TVD)
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Hinh 5. Gradient nhiét d cda mét giéng khoan tai bé Nam Con Son [2]
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Bi€u dé khoan mét giéng tai b&é Nam Coén Son
(Hinh 6) cho thay rat ré khi khoan qua khu vuc HTHP
da mat téi vai thang chi cho khoang khoan 2.500 -
4.000m, trong qua trinh khoan gap su c6 lién quan
dén kiém soat giéng, ket can, mat dung dich... Néu
khéng dugc kiém soat tot, giéng khoan sé gay ra su
6, doi hoi nha diéu hanh phai ap dung cong nghé
kiém soat giéng khoan hiéu qua nhat, dm bdo cho
qua trinh khoan dugc trién khai tiét kiém, an toan.

Bai bdo gidi thiéu vé cong nghé khoan kiém
soat ap suat (MPD) bang phuong phap ap suat day
khéng d6i (CBHP), déng thai danh gia hiéu qua cda
viéc iing dung thuc té cdng nghé nay khi khoan tai
bé& Nam Con San.

2. Cong nghé khoan kiém soat ap suat bang
phuong phap duy tri ap suat day khéng déi

Su thay déi ap suat day giéng la nguyén nhan
chinh gay ra tinh trang: mat 6n dinh thanh giéng,
sap 16, ket cot can khoan, mat dung dich khoan, xam
nhap dung dich via... Su thay d6i 4p suat day giéng
xay ra khi thay d6i trang thai tuan hoan, vi du ngling
tuan hoan dé ti€p can khoan. Trong trang thai tuan
hoan dung dich dé€ dua mun khoan lén bé mat, &p
suat day giéng bang téng cla cot ap thay tinh cda
dung dich trong giéng khoan va tén hao &p suat do
ma sat trong khoang khéng vanh xuyén doc than
giéng. O trang thai tinh khi ngling tuan hoan, tén
hao ap suat mat di dan dén giam gia tri ap suat day
giéng, gay ra cac phuc tap trén. Dac biét véi cac
giéng khoan dia tang khong én dinh, su thay déi ap
suat day giéng sé lam gia tang rdi ro xay ra su co
trong qua trinh khoan.

Phuong phap duy tri ap suat day giéng khong
déi 13 phuong phap dugc st dung dé diéu chinh
hay han ché t8i da &nh hudng cua su thay déi dot
ngdt ap suat day giéng gay ra do thay déi trang thai
tuan hoan dung dich khoan. Vai viéc st dung mét
hé théng tuan hoan kin, dung dich khoan khi di 1én
bé mat dugc dan huéng dén mot hé thong van tiét
luu tu dong hodc ban tu déng, hé théng van nay tao
ra phan ap bé mat lén dong dung dich théng qua
viéc déng mé thay déi tiét dién van. Ap suat nay tac
doéng vao khoang khéng vanh xuyén nham bu lai
lugng tn hao &p suat bi gidm khi gidm luu lugng
bom, do d6 ap suat day giéng ducgc gilt c6 dinh
trong suét qua trinh khoan.
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Hinh 6. Biéu d6 thi cong khoan giéng HTHP [2]
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Hinh 7 mo ta trang thai ap sudt day giéng dugc duy tri 6n
dinh khi thay d6i trang thai tuan hoan dung dich bang phuong
phap CBHP.

Hinh 8 m6 phdng phuong thic ing dung phan ap bé mat
(SBP) trong phuang phap CBHP. Theo ly thuyét, khi ngling tuan
hoan dung dich thi t8n hao ap sudt do ma sat giam di sé duoc

bu lai bang lugng phan ap bé mat véi gia tri tuong
duong cho phép kiém soét ap sudt day giéng (BHP)
luén én dinh.

Phuong phap CBHP tao ra kha ning c6 thé khoan
dugc & nhiing khu vuc cé gidi han khoan nho dén rat
nhd. Dac biét, phuong phap CBHP ¢6 thé diéu chinh
chinh xac ap sudt trong giéng nhd bé sung bang
phan ap bé mat dé duy tri 4p suat day giéng én dinh,
cho phép st dung dung dich khoan c6 ty trong nho
hon, tir @6 lam gia tang toc d6 ca hoc khoan.

Uu diém ctia phuong phap CBHP:

- Strdung hé théng van tiét luu diéu chinh phan
ap bé mat, cho phép han ché t6i da su thay déi ap
suat day giéng khi thay déi trang thai tudn hoan clia
giéng.

- Ap suét day giéng & trang thai dong va trang
thai tinh déu dugc duy tri 6n dinh va dé diéu chinh
trong gidi han khoan nhé gitia gradient ap suat via va
gradient 4p suat vé via.

- Kha ndng duy tri 4p sudt day giéng 6n dinh
trong gidi han khoan cho phép khoan sau hon truéc
khi phai thay déi ty trong dung dich va chéng éng.

- Trong qua trinh ti€p can khi ngirng tuan hoan,
dong xam nhap dugc kiém soat bang viéc st dung
phan ap bé mat duy tri 4p suat day giéng.

- It phai thay déi ty trong dung dich khoan, gia
tang t6c d6 co hoc khoan.

Muc tiéu cia khoan kiém soét ap sudt la dua ap
suat giéng luén nam gilia khoang ap suéat via va ap
sudt v& via, nham tranh dugc cac su c6 xam nhap khi,
dau, nudc hodc mat dung dich tai cac via c6 gidi han
khoan réat hep, thudng gap tai cdc mé thudc ving
bién sau. Khi cong doan khoan vira bit dau (may
bom bat dau hoat dong), ap suat & khoang khong
vanh xuyén phia miéng giéng gan nhu bang 0. Khi
déng may bom dé tiép can (may bom ngling hoat
déng), phéan 4p bé mat bé sung dugc phai duy tri &
gia tri khoang vai tram psi thay cho gia tri 4p suat ma
sat trong khoang khéng vanh xuyén mat di.

Hinh 9 chi ra su b6 sung phan 4p bé mat vao hé
thdng tuan hoan, khi trong lugng tuan hoan tuang
duang hodc tén that 4p suat ma sat bi thiéu hut trong
qua trinh tuan hoan bi gidn doan. V& mdt ly thuyét,
dé gilt cho ap suat day giéng khong thay ddi c6 thé
dudgc bé sung bang mét gia tri phan ap bé mat tuang
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duong khi ngling tuan hoan. Do vay, c6 thé kiém soét dugc 4p suat
déy giéng khoan khéng bi thay d6i, ngan chan dugc hién tugng xam

nhap dong chat luu ti via vao giéng.

Thoi gian (phut)
o= TGC d0 bom (gpm)

Hinh 9. D thi dp sudt khi giéng khoan st dung phdn dp bé mdt trong CBHP [4]

==om==Phan ap bé mat (psi)

Viéc ap dung phan ap bé mat ti miéng
giéng gilp céng tac khoan c6 thé sir dung hé
dung dich co6 trong lugng riéng nho hon va
c6 thé nén ép. Tuy nhién, cot 4p thuy tinh cla
giéng khi & trang thai giéng ngling tuan hoan la
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0 S ! o 0 hién tugng mat dung dich hay hién tugng kick,
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 gay ra do su bién dong vé ap suat day giéng, co

thé thuc hién theo phuang phap: gidm ti tir téc
dé may bom déng thai dong tur tir van diéu tiét
ap suat trén bé mat dé tang &p suat & khoang

—| Bearing assembly vdi dudng kinh ngoai la 19,63" nén c6 thé dung véi hiu hét cac loai rotor

- Casing stripper
- Test plug
Protective sleeves

Tai vi tri cta bearing assembly c6 thé 13p dat:

- Wireline lubricator: Thiét bj lam kin Wireline tool trong qua trinh diéu ap

I

Hai vanh cao su dang hinh nén tao ra 2 vanh lam kin ém I8y can khoan khi né dugc tha qua RCD. Khé niang
lam kin cta ching téang lén khi ap suat trong khoang khéng vanh xuyén tang 1én. D6 bén va su tin cdy cla
chiing c6 thé ddm bao cho qua trinh lam kin cho can khoan t6i 65" va cac dau néi c6 dudng kinh téi 8,89”

Mt bich trén cho phép RCD nay c6 thé dugc néi dai 1én giéng nhu mét phan clia 8ng nang

Chét gilr (Latching assembly) cho phép viéc dm hoéc giadi phong bearing assembly

Locking dogs nam bén trong Latching assembly cho phép viéc diéu chinh tir xa viéc 6m hodc giai phdng
bearing assembly hodc cac thiét bi khac nhu protective sleeves, logging adapter, snubbing adapter, test plus

Ong bao vé (protective sleeves): Bao vé cho chét giit khi tha can khoan hay bo khoan cu day khi di qua

I

Mat bich dugi thudng dugc 1ap ngay trén mat bich trén clia hé théng ddi ap trén bé mat. Mat bich nay c6
nhiéu kich thudc khac nhau tuong ting véi kich thudc BOP khac nhau

[
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Hinh 10. Thiét bj kiém sodt xoay RCD model 7875 [3]
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khong vanh xuyén, t6i khi may bam diing hoan toan va
ap suat & khoang khong vanh xuyén tuong duong vai
gia tri ECD khi giéng tuan hoan (ECD la trong lugng riéng
tuan hoan tuong duong, béng téng cac gia tri 4p suat long
giéng tai cac thai diém khac nhau).

- Hé théng cac van diéu ap ty déng (automatic
choke) diéu khién bang may tinh dugc 13p dat trén dudng
tuan hoan dé c6 thé tu dong thuc hién quy trinh diéu ap
theo cdc muc ap suat thay déi khi may bom lam viéc hoac
ngung hoat déng.

- Van mét chiéu I3p trong cot can khoan (NRV, non
return valve) cho phép ngan dong dung dich khéng bi
chay ngugc khi hé théng tam ngung tuan hoan, hoac van
cot can (floating valve) cho phép ngan dong dung dich
khoan di I1én khi kéo can khoan.

- Cac loai may bom chuyén dung dugc sit dung dé
duy tri b6 sung ap suét lién tuc qua khodng khéng vanh
xuyén ti bé mat théng qua viéc két hgp vai hé théng van
diéu ap, nham muc tiéu diéu chinh chinh xac va dé dang
ap suat & khoang khong vanh xuyén trong qua trinh thay
déi ché dé lam viéc ciia may bom.

- Ap suat bé mat b6 sung tac dong vao day giéng
théng qua su dong kin mot phan hoac hoan toan cua van
diéu ap. V3i cac thiét bi ctia kiém soat ap suat, trong qua
trinh khoan, dong chat luu xam nhap dugc ngan chan
thoéng qua diéu chinh tang ap sudt ma sat  khoang khéng
vanh xuyén.

- Trong mét s6 trudng hgp, may bom dung cho
phuong phap thi cdng thong thudng cé nhiéu cap téc do

#= Luc lam kin

Dong chdy tu khoang
khéng vanh xuyén

]
5

cling dugc st dung vdéi vai tro gidng nhu loai bom chuyén
dung, hodc véi vai trd la bom du phong, thuc hién dugc
day du cac chic nang yéu cau doi véi thiét bi cliia cong
nghé khoan kiém soat &p suét.

Véi viéc sit dung phuong phap khoan kiém soat ap
suat, nhimng rai ro hay gap phai cia hé théng tuan hoan
md (trong cong nghé khoan théng thuang) dugc loai bo.
Khi may bom dung dich dan chuyén sang ché dé nging
hoat déng, cum van diéu ap dugc déng lai tu tu; dong
thdi, van mot chiéu 13p trong ¢t can khoan ngan ap suat
khong cho dung dich chady ngugc ra khoi giéng, gitp ap
suat tai khoang khong vanh xuyén tang dan (day la qua
trinh nén 4p suat déi bé sung vao giéng).

2.2. Hé théng thiét bi chinh khi dp dung phuong phdp
khoan CBHP

2.2.1. Thiét bj kiém sodt xoay (RCD)

RCD la thiét bi kiém soat xoay (Hinh 10) [5].

Thiét bi nay dugc |ap ngay bén trén cla cum déi ap
trén gian khoan (surface BOP stack), tao ra mot vanh bit
kin an toan xung quanh can khoan va cac dau néi trong
qua trinh cét can khoan quay, dé€ chuyén hudng mot cach
cht dong dong héi dung dich tir khoang khéng vanh
xuyén.

RCD cling c6 thé chuyén huéng dong héi dung dich
cung véi mun khoan qua mét hé théng van tiét luu riéng
téi cac thiét bi tach, cho phép st dung nhiéu phuong
phap khoan khac nhau: MPD, UBD, air drilling. Viéc chuyén
hudng dong héi dung dich nay gitip nang cao hiéu qua

Ap suét giéng khoan (psi)

Pham vi hoat dong

£ = = =

S6 vong quay trong mot phut
Model 7875

Hinh 11. Mdt cdt doc thiét bi kiém sodt xoay va gidi han dp sudt lam viéc [5]
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an toan, suic khoe va bao vé méi trudng trong qua trinh
khoan kiém soat ap suat. Co thé thdo cum thiét bi truc
quay dé nhanh chéng chuyén ti khoan kiém soat &p suat
sang khoan truyén théng va nguac lai.

V6i mbi loai RCD c6 mét gidi han ap suat lam viéc
nhat dinh phu thuéc vao téc dé quay cla cot can khoan
(Hinh 11).

2.2.2. Hé théng van diéu dp

Hé théng van diéu ap (choke manifold system) dugc
bé tri lap dat trén dudng tuan hoan di l1én ctia dung dich
khoan tir day giéng (Hinh 12). Hé théng nay c6 kha nang
diéu chinh cac dang ap suat khac nhau nhu: ap suat day
giéng, ap suat éng ding, phan ap bé mat. Hé théng van
diéu ap dugc st dung phé bién trong phucng phap khoan
kiém soat ap suat duy tri ap suat day khong déi dé diéu
chinh phan ap bé mat bang viéc déng ma cac van trong
hé théng, duy tri ap sudt day khéng déi trong qua trinh
ti€p can, ngan ngia nhitng mai nguy hai c6 thé xay ra do
su thay déi ap suat day giéng.

Hé théng van diéu ap dugc chia thanh 3 dang co ban:
- Héthéng van diéu ap diéu khién bing tay (manual
choke).

- Héthong van diéu ap ban tu dong (semi- automatic
choke).

- Héthongvan diéu ap tu dong (PC control automatic
choke).

Tuy nhién hién nay, cac cong ty dau khi chu yéu su
dung hé théng van diéu ap tu dong do c6 uu diém: kha
nang diéu chinh linh hoat va han ché t6i da sai sot trong
qua trinh kiém soét céng tac khoan.

Hé théng van diéu ap tu dong gém cac chi ti€t nhu
Hinh 12.

- Luu lugng k& (mass flowmeter) la dung cu ding
thu thap cac dit liéu quan trong vé khéi lugng va thé tich
dong, cing nhu trong lugng riéng va nhiét dé cda dong
dung dich héi trong thai gian thuc. DU liéu dugc chuyén
qua bo kiém soat théng minh (intelligent control unit).

- Van tiét luu (drilling choke) d6ng, mé d€ diéu chinh
luogng phan dp bé mat tuang tng cho khoang khéng vanh
xuyén clia giéng khoan.

- B kiém soat théng minh Ia noi thu thap va luu trit
cac théng tin can thiét cho viéc do va phan tich cac tinh
chat vat ly, gébm ca viéc phan Ung vdi cac bat Igi trong
giéng khoan.

2.2.3. Van mét chiéu trong cét cdn (NRV)

Trong qua trinh khoan kiém soét &p sudt thudng su
dung phan ap bé mat (surface back-pressure) tac déng
vao khoang khéng vanh xuyén, hodc trong nhiéu trudng
hgp ap suat trong khoang khéng vanh xuyén cao hon ap
luc bén trong bd khoan cy, lic nay dung dich cing mun
khoan cé xu huéng bi ddy ngugc vao bén trong cét can
khoan va c6 thé lam: tic déng co day, hdng thiét bi do,
tham chi c6 thé xay ra phun bén trong c6t can khoan, day
chinh la ly do phai dung NRV lap dat bén trong cot can
khoan (Hinh 13).

2.2.4. Thiét bj hién thj tc dé va dp sudt dong chdy tuc thoi

Cac phép do tuc thai khdng chi cung cap s6 liéu quan
trong cho hé théng kiém soat tu déng, ma con hién thi
két qua cla qua trinh tac dong tir trén mat xudng giéng
khoan. Thiét bi nay cho phép theo doi va phat hién kip

Van tiét luu

Hinh 12. Cum van diéu dp kiém sodt dong xdm nhdp [3]
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thai cac thay doi bat thudng trong giéng khoan dé ki€ém
soat ap sudt day mot cach chinh xac trong gidi han khoan
(Hinh 14).

+ Phat hién mat dung dich

Hinh 15 la mét vi du cho truong hgp man hinh canh
bdo mat dung dich.

Ngoai ra, hé théng kiém soat dung dich con co
cac thiét bi nhu: binh tach da pha, hé théng san xuat
nitrogen...

3. Két qua ung dung phuong phap khoan duy tri ap
suat day tai b& Nam Cén Son

st i 0, s il by 8

3.1. Phdt hién chdt luu xam nhdp (kick) sém

Muc tiéu chinh cla viéc st dung khoan kiém soat
ap sudt dé dadm bao cac giéng dudgc khoan an toan qua
cac khodng khoan c6 ctra s6 ap suat nhé (narrow kick/
loss margin) ma khéng gap bat ky su ¢6 nao. Phuong
phdap nay gitp kiém soat dugc ap suat day giéng, han ché
dugc dong chat luu cta via xam nhap vdi luu lugng rat
nho trong thanh hé di thudng ap suat cao, lam gia tang
an toan, gidm thiéu kha nang xay ra su ¢ va béo vé tinh
nguyén ven cda thanh hé. Bén canh do, phuong phéap nay
c6 thé phét hién s6m dong chat luu (1dng hodc khi) xam
nhap vao giéng, giam thai gian kéo tha.

3.2. Phdt hién chdt luu xam nhédp sém vao giéng

Trong khi khoan, hé théng MPD c6 thé phat hién su
xuéat hién khi & bé mat, dong thdi c6 thé xac dinh cac su
c6 dé hon so véi dung cac phuang phap khoan théng
thudng.

I3 _ Hinh 16 cho thay dung dich khoan xam nhap tr& lai
Hinh 14. Man hinh va ban phim diéu khién giéng do hién tugng co ép sau pha hay (ballooning) ctia
dat da via bang luu lugng ké (coriolis fow meter), trong khi

ot P T T e [y o) T ding bom dé ti€p can.

m 3.3. Phdt hién khi xdm nhdp véo giéng

'3-;*;, i Trong qua trinh khoan, ty trong dung dich ca dong
ot di xuéng va dong di lén (in-out) dugc xac dinh chinh xac
i E'_; s thong qua luu lugng ké. Hinh 17 cho thay xuat hién chat
: . o luu xam nhap va téc dé ctia dong di lén (flow out) tang do
' = anh hudng cla su gian nd cla chat luu.

e — Hinh 18 cho thay phat hién khi & bé mat bang hé
s-J EI]:EI-:“-I? i ’ ' ' .
= [l wn thong luu lugng ké tin cay hon so vai viéc phat hién bang

e cam bién do mudlogging.

e
e Bamuge oy AP Py TARE M A e Lt AR L
R =T S B . [
e ol o P Py (S S e e (o S

e T W iw + [ia ol e

Hinh 15. Man hinh hién thi hién tuong mdt dung dich trong giéng khoan [6]
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Hinh 16. Phdt hién chdt luu xdm nhdp trong qud trinh tiép cdn [6]
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Hinh 18. So sdnh phdt hién khi lén bé mdt cda luu lugng ké va Mudlogging [6]
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3.4. Kiém sodt dp sudt théng qua ty trong
tudn hoan tuong duong (ECD)

Cac biéu hién trang thai dong chay trong
phuang phap khoan duy tri ap suat day khéng
d6i (MPD-CBHP) dugc md phéng dé xac dinh
cac théng s6 tuan hoan sé dugc st dung trong
khi khoan. Cac théng s6 nay sé duy tri ap suat
day khéng déi trong gidi han khoan cho phép.
Diéu nay sé dugc xac dinh khi tién hanh khoan
bang cach diéu chinh ap phéan ap bé mat théng
gua hé théng van tiét luu (MPD choke).

Hinh 19 va 20 13 k& hoach kiém soét ty
trong tuan hoan tuong duong/ty trong tinh
tuong duong (ECD/ESD) vdi viéc quan trong
nhat la ddm bao duy tri 4p suat day trong ca
diéu kién tinh va dong. D€ duy tri ap suat day
khéng ddi khi bom tit (static condition), si
dung bom chuyén dung d€ tao phan ap bé
mat théng qua hé thong van tiét luu (choke
manifold), do dé ap suat trong khoang khéng
vanh xuyén dugc duy tri khéng déi trong suét
chiéu dai than giéng.

Tu Hinh 20, c6 thé thay rang trong qua
trinh ti€p can sé khéng duy tri dugc ap suat
day I16n hon ap suat via. Do vay, viéc tao phan
ap bé mat trong khi thay déi trang thai tuan
hoan véi viéc sir dung hé théng van tiét luu la
rat can thiét.

3.5. Tdng hiéu qua, giam thoi gian kéo tha

Quy trinh kéo tha duoc sit dung dé duy tri
ap suat day khéng déi trong qua trinh kéo can
(POOH). Kha nang lam gidm hiéu ng piston,
tang hiéu qua kéo tha cho phép cot can khoan
chuyén déng hiéu qua hon. Dudi day la vi du
vé viéc st dung phan ap bé mat trong phuang
phap CBHP dé gidm hiéu Ung piston dugc so
sanh véi phuong phap khoan truyén théng,
khong stir dung phan ap bé mat.

Thai gian dugc du bao khi kéo can (POOH)
tur do sau 28.900ft khéng sir dung phan ap bé
matla 31,3 gid. Strdung phan ap bé mat 300psi
dé ngan chan hién tugng piston thai gian kéo
can la 24,2 gi& (Hinh 21). Vi du trén da chung
minh viéc s dung phan ap bé mat giam 7,1 gis
hodc 23% thoi gian va luon ddm bao EMW &
day giéng khong bi giam duéi ap suét via.
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Hinh 19. K€ hoach kiém sodt ty trong tudn hodn tuong duong trong diéu kién bom bat [6]
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Hinh 20. K& hoach kiém sodt ty trong tinh tuoing duong trong diéu kién bom tdt [6]
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Hinh 21. So sdnh kéo thd khi st dung SBP va khdng st dung SBP [7]

3.6. Ung dung thuc té cia c6ng nghé CBHP tai bé Nam Cén Son

Tai mét s6 giéng cé diéu kién nhiét do cao, 4p suat cao cta bé
Nam C6n Son da st dung cdng nghé khoan duy tri 4p suat day giéng
khéng déi. Cong nghé “phét hién chat luu xam nhap sém” da gidp
nha diéu hanh phat hién dugc hién tugng mat dung dich (loss) va
hién tugng chat luu xdm nhap vao giéng, tang do an toan cho cac
giéng khoan. Van dé chinh cta hé théng nay la cao su lam kin cta
RCD dé bi hong sau mot thai gian ngan st dung, do vay nha diéu
hanh quyét dinh tam diing s& dung MPD cho giéng ti€p theo.

Khi khéng s& dung MPD cho cong doan
124" va 8%2" va diéu kién dia chat phuc tap
hon du doan (4p suat vé via LOT thap hon
0,8ppg va ap suat via cao hon 0,2ppg so vdi du
doan) giéng khoan da gap rat nhiéu cac van
dé vé kiém soat giéng (gain, loss). Nha diéu
hanh da tang mét cap 6ng chéng du phong
(Expandable liner) 1134 x 13%" do khéng thé
khoan tiép cong doan 12" Cong doan nay
mat khodng vai tuan dé thuc hién véi thai gian
khong san xuat (NPT) khoang 400 gid.

Sau khi nha thau cung cap dich vu MPD
thay cao su lam kin ctia hé théng thiét bi kiém
soat quay bang mot loai cao su tu nhién mai
hiéu qua hon, nha diéu hanh ap dung hé théng
MPD - véi Ung dung phan 4p bé mat cho cac
giéng HTHP tiép theo.

Viéc st dung cong nghé khoan duy tri ap
suat day khéng déi cho phép lua chon ty trong
dung dich hgp ly khi khoan qua cac khoang
khoan kho khéan nhat clia giéng, nai co gi6i han
khoan rat nhé (chi 0,8 - 1ppg EMW) nén da han
ché dugc cac phuc tap xay ra, déng thai tranh
dugc viéc st dung thém 6ng chong lting.

Tu Ung dung thuc té trén cho thay vaéi su
ti€n bo clia cong nghé ché tao, cao su bit kin
cla thiét bi RCD da hoat dong hiéu qua haon,
cho phép hé théng CBHP hoat dong an toan
va trong thai gian dai ddm bao cho cac giéng
khoan ti€p theo dugc thi cong an toan va hiéu
qua.

4. Két luan

Céng nghé khoan kiém soét ap suat véi
phuong phap khoan duy tri ap suat day khéng
déi dugc danh gia, lua chon la gidi phap phu
hgp nhat cho giéng khoan c6 nhiét dé cao,
ap suat cao nham &n dinh thanh giéng, tang
cudng kha ning kiém soét giéng, ngan nglra
va han ché méat dung dich, gidm thiéu thai gian
phi sdn xuat, gidm nhiém bdn thanh hé, tao
diéu kién t6t nhat cho cong tac thi via va goi
dong san phdm. Ngoai ra, cdng nghé nay con
gilp tang toc dé co hoc khoan nhg st dung
dung dich c6 ty trong nhé, gidm chi phi khoan.

Céng nghé nay da dugc ap dung thanh
coéng tai mét sé giéng khoan & bé Nam Cén
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Son. Trong boi canh san lugng khai thac dau khi trong
NUGC suy giam, viéc gia tang tim ki€ém tham do & cac khu
vuc co diéu kién dia chat phuc tap (nhiét do cao, ap suat
cao, nudc sau xa bd) bang cach sit dung cong nghé méi
la giai phap hiéu qua giup thi cong khoan an toan, tiét
kiém chi phi, déng thai bao vé thanh giéng va cac via
san pham.
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APPLICATION OF MANAGED PRESSURE DRILLING TECHNIQUE FOR HIGH
TEMPERATURE HIGH PRESSURE WELLS IN NAM CON SON BASIN

Nguyen Anh Tuan, Nguyen Thanh Tung, Le Vu Quan, Le Quoc Trung, Tran Dang Tu

Vietnam Petroleum Institute
Email: tuananguyen@vpi.pvn.vn

Summary

Nowadays, new oil and gas prospects in the continental shelf of Vietnam are discovered in deep water, offshore areas where there are
complex geological conditions, pressure and temperature anomalies, etc. Among which, the change of bottom hole pressure is the main
cause of incidents during drilling such as instability of wellbore, collapses, loss of circulation, and influx of reservoir fluids, etc.

The paper presents the Managed Pressure Drilling (MPD) technology and the results of application of the Constant Bottom Hole
Pressure (CBHP) method in the Nam Con Son basin. This is an effective solution that helps stabilise wellbore, improve well control, prevent
and limit the loss of circulation, minimise non-production time, reduce contamination of formation, and create the best conditions for

well testing.

Key words: Managed Pressure Drilling (MPD), Constant Bottom Hole Pressure (CBHP), High Temperature, High Pressure (HTHP).
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