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Tom tat

Gid tri @ tham via va quy luat phan bd cla d6 tham la thong s6 rat quan trong trong cong tac phat trién va quan Iy mo. 6 tham c6
thé dugc xéc dinh bang nhiéu phuang phap tuy nhién két qua thu dugc cd thé cd do chénh léch cao, nhét 1 tai nhitng giéng ¢d san lugng
thap. Bai bao dua ra két qua thu duoc tir 4 phuong phap xac dinh do tham da dugc ap dung cho 4 giéng tai via turbidite (Sand30) clia mo
Hai Thach, bé Nam C6n Son, trong d6 cd 3 giéng khai thac (HT-C, HT-H va HT-I) va 1 giéng tham do (HT-X). Do kha nang cho dong ctia cac
giéng khac nhau nén viéc xac dinh chinh xdc gia tri d6 tham via va quy ludt phan bd @ tham cho Sand30 Ia co s6 quan trong dé khai théc
hiéu qua via turbidite nay. Dong thoi, cic yéu t6 c6 thé dan tdi su chéch léch vé gid tri o tham gitia 4 phuong phap cling dugc nhom tac

gia phan tich chi tiét.

Turkhoa: Do luu dong, d6 rong, do tham, mau 16i, PTA, mé Hai Thach.

1. Giéi thiéu

Sand30 la 1 via I&n clla mo Hai Thach véi tri lugng
tai ché udc tinh han 210 ty ft? khi tiéu chudn va hon 26
triéu thung condensate. Via turbidite nay dugc phat hién
bd&i giéng tham do HT-X va dugc khai thac bsi 3 giéng
khai thac la HT-C, HT-H va HT-I. Tai liéu thu dugc tu 4
giéng khoan trén cho thay, via Sand30 la moét tap cat két
kha tuong déng, hat min dén rat min, & d6 sau khoang
3.500m, tudi Miocene gilra, c6 do day tu 25 - 50m tai
giéng, do rong trung binh 14 - 17%. Ham lugng sét trong
cat két quan sat dugc tai ca 4 giéng la tuong d6i thap, thap
han 20%, véi thanh phan chu yéu la sét chlorite va sét illite
tu tai liéu phan tich mau 16i.

Trong 3 giéng khai thac, giéng HT-H c6 kha nang cho
dong tét, co thé lén tai 15 triéu ft® khi tiéu chuan/ngay.
Trong khi d6, giéng HT-C va HT-1 kha nang cho dong thap
hon nhiéu, véi luu lugng 6n dinh chi 2 - 3 triéu ft? khi tiéu
chudn/ngay. Do kha nang cho dong clia cac giéng khac
nhau nén viéc xac dinh chinh xéc gia tri d6 tham via va
quy luat phan bé d6 thdm cho Sand30 la rat quan trong
dé khai thac hiéu qua via nay.

D6 thdm cla cac giéng tai via Sand30 dugc xac dinh

bang 4 phuong phap, bao gom: (i) xac dinh dé tham tu
mau 16i, (i) xac dinh dé tham tu di liéu dé réng, (iii) xac

Ngay nhdn bai: 1/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sta chifa: 1- 6/11/2018.
Ngay bai bdo duoc duyét ddang: 23/1/2019.

dinh @6 tham tu dir liéu do ap suat trong khi khoan va (iv)
xac dinh d6 thdam s dung phuong phap phan tich PTA.
K&t qua cho thay gia tri d6 tham dugc xac dinh théng qua
phan tich PTA thap haon rat nhiéu so va6i d6 tham dugc xac
dinh bang 3 phuong phéap con lai, tuong tu nhu két qua
clia mot s6 nghién clu trudc day [1].

2. Két qua xac dinh d6 tham tu mau 16i
2.1. Dé thdm tuyét déi

Via Sand30 c6 4 giéng, trong d6 co 2 giéng lay mau 16i
la giéng HT-H (35m) va HT-X (34m). Do mau |6i thu dugc ti
2 giéng nay gan nhu toan bé via Sand30 nén cac thong s6
phan tich mau 16i c6 tinh dai dién cao. Ham phan bé gia tri
doé thdm cuta giéng HT-X va HT-H dugc thé hién trén Hinh
1, véi gid tri trung binh lan lugt la 9mD va 24mD.
2.2, b6 thdm hiru dung

D6 tham hiu dung da dugc do tai diéu kién nudc du
(Hinh 2). TU Hinh 2 c6 thé thay d6 tham hiru dung rat gan
vGi d6 tham tuyét déi. Do dé, c6 thé thdy do tham khi
trung binh ctia via Sand30 tai vi tri giéng HT-X va HT-H la
xap xi 9mD va 24mbD.

3. Két qua xac dinh dé tham tu dir liéu dé réng
3.1. Phuong phdp tinh todn

Tl cac phan tich dia vat ly giéng khoan, via Sand30 cé
thé dugc chia ra 1am 2 loai thach hoc chinh: cat va cat sét
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HT-X, do tham trung binh 9 mD vGi ranh gidi phan chia la thanh phan sét chiém 20%

50 = Tans6 — Tich lay e 100% thé tich. Hai loai thach hoc nay tuan theo 2 quy luét

45 — 90% réng - tham khac nhau (Hinh 3).

40 v 80%

2 ig ZgZZ 3.2. Két qua
o —
S ] 50% Két qua tinh do tham tir dif lidu do rdng cho 4
- B giéng HT-C, HT-H, HT-X va HT dugc thé hién bing
10 - 20% dudng nét lién mau cam trén Hinh 4. Cac diém do mau
5 1 EI:I:I:II:IE I 10% do trén Hinh 4b va 4c 13 d6 tham do tir mau 16i. Két qua
01 03 05 1 3 5 10 30 cao O° cho thdy do tham tinh tir d6 rong tuong dong vaéi két
2 thf;" (mD) hon qua do truc tiép tir mau 16i.
a,
HT-H, do tham trung binh 24 mD 4. Két qua xac dinh d6 tham tur dii liéu do ap suat via

50 =Tansé -~ Tich Ity 7 100% trong khi khoan

45 ’ 90%

40 80% Mot théng s6 quan trong thu dugc khi do ap suat
< 2(5) Zggj’ via trong khi khoan la dé luu déng. D6 luu déng la ty
2 s / . 00/‘; & gitfa d6 tham va d6 nhét, do do sé ty Ié thuan vai do
® 20 40% tham khi d6 nhét khong thay déi nhiéu (Hinh 5). M&i

s / - 30% quan hé nay da duoc sif dung dé xéc dinh dé tham tu

10 /'/ r 20% dit liéu do &p suét via ctia giéng HT-C, dugc thé hién

5. - 10% . . . .
0. - ._II 0% bang cac diém do mau dé trén Hinh 4a. Cac két qua déu

01 03 05 1 3 5 10 30 Cao tuong déng véi do tham tinh tir quan hé réng - tham.

Do tham (mD) hon
] L A 5. Két qua xac dinh dé tham bang phuong phap
Hinh 1. D§ thdm do t& mau 1i cia giéng HT-X (a); Do thdm do tir mdu 16i cda giéng HT-H (b) .
phan tich PTA
:z - 5.1. Phuong phdp phan tich PTA

E 70 Ngoai gia tri 6 tham trung binh cua via, phuong
§60 7 =0,9385x phap phan tich PTA cung cap thém mot s6 thong tin
E 50 Ri=09992 quan trong nhu: phan bé cta d6 tham xung quanh
i giéng khoan, hé s6 nhiém bén va su thay déi ctia hé
£30 / s6 nay theo thai gian, dién tich va hinh dang cta khu
g 20 / vuc khai thac cling nhu su ton tai clia cac dat gay trong
10 / khu vuc nay. Phuong phap phan tich PTA truyén théng
0 0 2 40 60 80 100 chi tap trung phan tich 1 giai doan dong giéng tiéu
Do tham tuyét d6i (mD) bi€u va dung cac két qua thu dugc tur giai doan dé lam
Hinh 2. D6 thi so sanh dg tham hiu dung va do tham tuyét doi thong s6 dai dién cho giéng. Tuy nhién déi véi cac via

— khi nQUnq tu nhu mo Hai Thach t!’]i phuong phap nay

| |10g10(K) = 8,40 x log10(PHI) + 7,727 o khong thé phan tach dugc d6 tham via va anh hudng
B = 0502 cuia hién tugng ngung tu condensate trong via. Do do,

d* a trong nghién clu nay viéc phan tich PTA dugc thuc
E"’ " hién trén toan bé lich st khai thac vai nhiéu giai doan
i, \ déng giéng dé xac dinh dugc d tham thuc su cda via.
: & Anh huéng clia hién tuong ngung tu condensate trong
1 o u:'m r N —— I via dugc th:é’ hién & su thay ddi cﬂra hé s6 nhiém ban.
2 Rico79 —-r= Ngoai ra, dé tang do tin cdy clia két qua phan tich, cac

o > = thong s6 nhu hé s6 nhiém ban va d6 chia cla giéng

¢_%: dugc xac dinh bang cac phan tich déc lap trudc khi
Hinh 3. 93 thi biéu dién d thdm va d réng tit méu 16i cho 2 logi thach hoc cdt v cdt sét dugc st dung lam déu vao cho PTA. Cdc tai liéu phu
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Hinh 4. Két qud o thim giéng HT-C (a), giéng HT-H (b), giéng HT-X (¢), giéng HT-1 (d)
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Hinh 5. D thi lién hé dg luu déng va do thdm

tro nhu ban d6 dia chan va tai liéu FMI/FMS ciing dugc st dung dé
kiém ching su hap ly ctia két qua PTA [2]. So d6 quy trinh cho phan
tich PTA dugc tém tat trong Hinh 6.

Budc dau tién clia quy trinh phan tich PTA 1a kiém tra d6 thi lich
st khai thac xem ap suat c6 sut gidm khong. Néu ap suat gidm it thi
trir lugng clia via la rat I6n so véi thai gian khai thac. Do d6 c6 thé
thi nghiém mé hinh via déng nhat va khéng c6 dut gay. Néu mo
hinh nay khdp vai d liéu khai thac thi sé thu dugc gia tri d6 tham
trung binh cda via. Gia tri d6 tham trung binh cla via 1a khéng d6i
cho tét ca cac giai doan dong giéng. Do d6 dé bién thién cta hé s6
nhiém ban c6 thé dugc xac dinh théng qua viéc khép véi lich s
khai thac. Néu c6 hién tugng ngung tu condensate trong viing can

déy giéng, su bién thién clia hé s6 nhiém ban sé
cho biét thai gian hinh thanh ciing nhu muc dé
nghiém trong clia condensate bank.

Trong trudng hgp mo hinh via dong nhat va
khéong c6 dut gay khéng khép véi di liéu khai
thac, cac tai liéu phu trg nhu ban dé dia chan sé
dugc st dung dé tim ra mé hinh thich hgp. Mot
trong nhimng mé hinh nay c6 thé Ia mé hinh via
phtic hgp déng tam (radial composite), khong
cé dat gay. Néu md hinh nay khdp véi dir liéu
khai théc thi gia tri d6 tham trung binh trong va
ngoai cing nhu ban kinh viing quanh giéng sé
dugc xac dinh. Sau dé nhiing gia tri nay sé dugc
gilr nguyén dé xac dinh sy bién thién cta hé s6
nhiém ban.

Trong truong hgp moé hinh via phuc hgp
déng tam, khong c6 dut gay van khéng thé khép
véi dit liéu khai thac, cdc moé hinh dut gay khac
nhau sé dugc tht nghiém dé tim ra mé hinh thich
hgp nhat. Mé hinh nay ciing dugc kiém ching
VGi cac tai liéu phu trg nhu ban dé dia chan va tai
liéu FMI/FMS.

Néu budc kiém tra d6 thi lich st khai thac chi
ra ap suat giam dan trong thdi gian khai thac thi
mo hinh via cé gidi han sé dugc st dung. Trong
trudng hgp nay, c6 2 su lua chon vé mé hinh gidi
han la mé hinh gigi han hinh tron va mé hinh giéi
han hinh ch( nhat. Phan tich dugc bat dau ti mé
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Hinh 7. D thi lich st khai thdc cta giéng HT-C
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Hinh 8. Két qud khdp dir liéu khai thdc cia giéng HT-C st dung md hinh via déng nhdt va khong cé dit gdy

Hé s6 nhiém ban
S

3
2
1 i 5 thang
K
0
#2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9

Giai doan déng giéng

Hinh 9. D6 thi biéu dién su ting ddn cia hé s6'nhiém bdn cia giéng HT-C theo thi gian

Hinh 10. D thi lich st khai thdc ca giéng HT-I

hinh gidi han don gian hon la gidi
han hinh tron, néu khéng thanh
coéng thi chuyén sang mé hinh
con lai.

Phuang phap phan tich PTA
da dugc ap dung cho 4 giéng tai
via Sand30. Tuy méi giéng déu co
doéng thai khai thac khac nhau
nhung cong viéc phan tich PTA
cho ting giéng déu tuan theo
quy trinh da duara & trén.

5.2. Két qua cho giéng HT-C

C6 thé thdy dugc trén d6 thi
lich st khai thac (Hinh 7), trong
khoang thai gian 22 thang, ap
suat suy gidm khéng dang ké. Do
dé c6 thé thi nghiém mé hinh
via dong nhat va khéng co dut
gay.

D6 tham trung binh cla via
dugc xac dinh sau khi mé hinh da
khép véi dit liéu khai thac va cé
gia tri bang 0,22mD (Hinh 8). Gia
tri 6 tham trung binh nay thap
hon rat nhiéu so véi dd tham tinh
tur dé rong va do luu déng & Hinh
4a.

Su bién thién clta hé sé
nhiém ban dugc thé hién trong
Hinh 9. Két qua cho thdy giéng
HT-C bi anh hudng bdi hién
tugng ngung tu condensate
trong via va 5 thang la thoi gian
dé hinh thanh condensate bank.

5.3. Két qua cho giéng HT-1

Ap suat tai giéng HT-l sut
gidm khéng dang k€ trong
khodng 15 thang (Hinh 10),
tuong tu giéng HT-C. Tuy nhién,
mo hinh via déng nhat va khong
c6 dut gay khong thé khdp vai
di liéu khai thac (Hinh 11).

Do m6 hinh via dong nhat
va khong cé dut gay khoéng
khép véi dir liéu khai thac, cac
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tai liéu phu trg nhu ban d6 dia chan da dugc
st dung dé tim ra mé hinh thich hgp. Tu trén
ban d6 dia chan (Hinh 12) c6 thé thdy dugc
mot dién tich nhé xung quanh giéng cé dau
hiéu t6t hon vé thach hoc. Vi vay, mé hinh via
phtc hop déng tam va khong cé dut gay da
dugc tha nghiém va khép véi dir liéu khai thac
kha tot (Hinh 13). Két qua khdép dir liéu khai
thac cho thay khu vuc c6 thach hoc t6t hon
c6 ban kinh khoang 400ft (122m) va dé tham
trung binh 0,53mD, cao hon d6 tham tai khu
vuc con lai ctia via 1a 0,3mD. Su bién thién cla
hé s6 nhiém b&n dugc thé hién trong Hinh 14,
K&t qua cho thay giéng HT-I bi anh hudng bai
hién tugng ngung tu condensate trong via
va thai gian dé€ hinh thanh condensate bank
cling la 5 thang.

5.4. Két qud cho giéng HT-H

Tai giéng HT-H, ap suat day gi€ng gidm
dang ké trong khodng 29 thang (Hinh 15).
Trong trudng hop nay, c6 2 lua chon vé mo
hinh gigi han Ia hinh tron va hinh ch nhat. M6
hinh via d6ng nhat véi gisi han hinh tron da
dugc thir nghiém trudc dé xac dinh gia tri cta
dé thdm. Tuy nhién, mé hinh nay khong khép
duac lich st khai thac (Hinh 16).

Do d6, mé hinh via ddng nhat véi gisi han
hinh ch(t nhat da dugc ap dung cho giéng HT-
H. Gia tri ctia hé s6 nhiém ban dugc xac dinh
trong khoang 15 - 20. K&t qua khp dit liéu khai
thac cho 2 bién cla hé s6 nhiém ban dugc thé
hién trong Hinh 17 va 18. Két qua nay cho thay
gia tri d6 tham trung binh nam trong khoang
7 - 8,5mD. Kich thudc va vi tri ctia khu vuc khai
thac dugc téng hgp trong Bang 1.

5.5. Két qud cho giéng HT-X

Khac vai 3 giéng khai thac (HT-C, HT-I va HT-
H), HT-X la giéng tham do va do dé c6 khoang
thoi gian phan tich ngan chi gém 1 giai doan
dong giéng sau khi thir via. Do thai gian thi via
ngan nén khéng can ap dung cac mé hinh cé
gidi han cho giéng HT-X.

Do dudng dao ham Bourdet c6 xu huéng
tang dan nén mo hinh via déng nhat va khéng
c6 dut gay la khéng phu hop. Budc tiép theo
trong quy trinh phan tich PTA Ia th nghiém
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Hinh 13. Két qud khdp dit liéu khai thdc cda giéng HT- sit dung mé hinh via phic hgp déng tam
va khong cd dut gay
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Hinh 16. Md hinh via ddng nhdt véi gidi han hinh tron khong khdp dugc lich stk khai thdc cho giéng HT-H

mo hinh via phic hgp dong tam va
khong co dut gay (Hinh 19). Két qua cho
thay can cé khu vuc nho véi ban kinh
24ft xung quanh giéng véGi d6 tham cao
gap 5,1 lan d6 tham trung binh cua via.
Tuy nhién, két qua nay khéng hap ly vé
mat dia chat.

C6 thé quan sat trén mau 16i cua
giéng HT-X dugc moét s6 dai dit gay
(Hinh 20). Tai liéu FMI/FMS cua giéng
nay ciing cho thdy cé 2 hé thong dut
gdy vudng géc véi nhau trong khu vuc
cta giéng HT-X. Do d6, mé hinh via
déng nhat da dugc két hgp véi caéc mo
hinh dudt gay khac nhau dé tim ra mé
hinh thich hop nhat cho giéng HT-X.

Két qua khép di liéu thi via (Hinh
21) da xac minh su ton tai ctia 2 dut
gdy vuong goc véi nhau véi khoang
cach khoang 23ft (7m) tu giéng. Gia tri
dd tham trung binh tur phan tich PTA la
0,49mD, thap hon rat nhiéu so vai do
tham do truc ti€p t mau 16i clia giéng
HT-X la 9mD.

Pi = 7200 peia
kh = T12md#t
EndSemd
Ra = 2500R
Slony = 1]
€ = 0.0485 bbb psi

A ;

Al
1 "f]- i |-<|H p i._.n- -l;_." ,
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Wed = Vemical
Farptryor = HOmMSSarb o
Boundasy = Aoctangie

Pi = 7200 psia
kb = 1040 md #t
k= 7md
San =15
=01 bbd/oa

Hinh 17. Két qud khdp dit liéu khai thdc cho giéng HT-H str dung md hinh via déng nhdt vdi gidi han hinh chit nhdt va hé s nhiém bdn bdng 15

Hinh 18. Két qud khdp dit liéu khai thdc cho giéng HT-H str dung md hinh via déng nhdt véi gidi han hinh chit nhdt va hé s nhiém bdn bdng 20

Bding 1. Kich thudc va vitri cda khu vuc khai thdc cda giéng HT-H

Vi tri Khoang cach (m)
Nam 305
bong 335

Bac 2.400

Tay 365
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Hinh 20. Ddi duit gdy trén mau I6i cda giéng HT-X

6.Két luan

Coéng ty Diéu hanh Dau khi Bién Déng (BIENDONG
POCQ) da st dung 4 phuang phap dé xac dinh dé tham cho
cac giéng tai via turbidite (Sand30) mo Hai Thach. Phuong
phap xac dinh d6 tham ti di liéu do ap suat trong khi
khoan va tur dit liéu d6 réng co sirdung théng sé thu dugc
tUr mau 16i, do d6 c6 gia tri kha tuong déng véi phuong
phap xac dinh dé tham tir mau 16i. Ca 3 phuong phap nay

el & Vel

 Eet o i

Bourslary « Pt lads - Fry irghe
# o S0 g

LLES J 1t
LE-EE L
B st

Pl TR

Hinh 21. Két qud khdp dit liu thir via bang mo hinh via dong nhdt vdi 2 diit gdy vudng gdc vdi nhau cho giéng HT-X

déu chi xac dinh dé tham tai vi tri giéng, két qua cho thay
via Sand30 c6 d6 tham trung binh kha cao, t 10mD tdi
vai chuc mD.

D6 tham xéac dinh ti phan tich PTA thdp hon nhiéu so
vGi 3 phuang phap trén, la d6 tham dai dién cho ca khu
vuc khai thac. Mot trong nhiing nguyén nhan dan dén
su bat déng nay la do su khac biét gilra ap suat va nhiét
d6 trong phong thi nghiém so véi diéu kién via. Ngoai ra
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cb moét s6 nguyén nhan lién quan dén ban chat cda via
turbidite Sand30, cu thé 1a tinh bat dong nhat vé thanh
phan thach hoc, phan b6 dé rong, dé tham va do day ctia
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nho t6i d6 tham hiéu dung cla ca via.
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PERMEABILITY ESTIMATES USING DIFFERENT METHODS FOR TURBIDITE
RESERVOIR IN HAI THACH FIELD, NAM CON SON BASIN

Pham Hoang Duy, Hoang Ky Son, Tran Ngoc The Hung, Tran Vu Tung
Bien Dong Petroleum Operating Company (BIENDONG POC)
Email: duyph@biendongpoc.vn

Summary

Reservoir permeability along with its distribution is an extremely important parameter for reservoir management and development.
Permeability can be determined by several methods but the results obtained could be very different, especially for poor production
wells. This article presents the results from four permeability estimating methods applied to four wells penetrating a turbidite reservoir
(Sand30) of Hai Thach field, Nam Con Son basin, including three producers (HT-C, HT-H and HT-1) and an exploration well (HT-X). Since the
wells have different deliverability, the accurate determination of permeability and its distribution for Sand30 is an important requirement
for the effective production of this turbidite reservoir. In addition, factors that could lead to the disagreement between permeability
values derived from these methods are discussed in details by the authors.

Key words: Mobility, porosity, permeability, core samples, PTA, Hai Thach field.
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