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Tom tat

Bai bao phén tich cdc nguyén nhan gay ra tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan tit qua trinh thi cong 250 giéng khoan tai cac
m0 ctia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” (vdi quj dao, hé dung dich khoan va gdc léch khac nhau). Trén co's6 do, tac gia dé xuat cac
gidi phap x Iy tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan nhu doa lai than giéng két hgp vdi quét tap dung dich do nhét cao, xt Iy dung
dich (tang ham lugng boi tran, ham lugng Gc ché sét, gidm do thai nudc ctia dung dich ti muic toi thi€u cho phép), két hop téng ty trong
dung dich khoan trong gidi han cho phép. .. Nghién ctu ciing cho thy viéc danh gid su anh hudng clia cc phuang phap khoan dén thi
gian 6n dinh thanh giéng gidp gidm thiéu cac phiic tap, su ¢d xay ra trong qua trinh khoan.

Tt khéa: Phiic tap, su ¢6, mét on dinh thanh giéng khoan, dac tinh co hoc déat da, b6 hep thanh giéng.

1. Giéi thiéu

Mat 6n dinh thanh giéng khoan la hién
tuong xay ra trong qua trinh khoan, do sy
chénh léch déng ké gilta dudng kinh cda
than giéng khoan véi dudng kinh ctia choong
khoan va thanh giéng khéng gilr dugc két
cdu ban dau. Dac biét la khi khoan cac giéng
khoan dinh huéng véi goéc nghiéng 16n hoac
khi khoan qua cac tang dat da cé nhiéu dut
gay, tap trung dng suat thi mat én dinh thanh
giéng khoan c6 thé xay ra véi muc dé nghiém
trong, anh hudng dén céng tac khoan. Mat én
dinh thanh giéng khoan cht yéu do tuong tac
héa - ly va do su thay déi vé mat ca hoc clia
dat da.

Hién tugng méat én dinh thanh giéng
khoan gay ra viéc tang thai gian khoan, tham
chi phai hay giéng khoan. Udc tinh méi nam
trén thé gidi phai chi téi gan 500 triéu USD lién
quan truc tiép hodc gian tiép téi van dé mat
én dinh thanh giéng khoan [1].

Bai todn phan tich cdc nguyén nhan gay ra
tinh trang mat én dinh thanh giéng khoan va
gidi phap dé xr ly cac su c6 lién quan dén van
dé nay tai cac mo cla Lién doanh Viét - Nga
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“Vietsovpetro”. Day la co s& quan trong dé trién khai cong tac thiét
ké thi cong, tiét kiém téi uu chi phi trong cong tac khoan - khai théac
dau khi. Vi du nhu kéo tha 6ng chéng, tha thiét bi do dia vat ly, thi via
trong than tran, tinh toan va thiét ké c6t 6ng chong, ty trong dung
dich va thgi gian dam bao thi cdng an toan giéng khoan, nghién ctu
céc gidi phap ngan nglia hu héng 6ng chéng va kiém soat qua trinh
tao hang hoc trén thanh giéng khoan do bi sap 16.

2.Khao sat tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan tai Vietsov-
petro trong giai doan 2010 - 2017

Viéc nghién ctru vé tinh trang phdc tap va su c6 trong qua trinh
khoan va hoat dong khoan cat than tai Vietsovpetro trong giai doan
2010 - 2017 dugc tién hanh trén 250 giéng khoan véi quy dao, hé
dung dich khoan va goc léch khac nhau. K&t qua nghién ctiu cho thay
rat nhiéu phtc tap va su c6 da dién ra trong giai doan nay (Hinh 1).
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Hinh 1. Két qud nghién ciiu cdc phiic tap va su cd xdy ra trong qud trinh khoan trong giai doan 2010 - 2017
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Nhu vay, trén téng s6 190 giéng duoc thong ké va nghién ctiu c6 dén 62% s6
giéng khoan xay ra tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan [2, 3].

Pac biét trong giai doan 2016 - 2017, 60% trudng hgp xady ra phuic tap
su ¢6 (bao gobm ket dinh, mat &n dinh thanh giéng, mat dung dich, khéng
thé tha thiét bi t&i chiéu sau thiét ké, bi€u hién dau khi nuéc) la do nguyén
nhan phtc tap dia chat. Phuc tap dia chat chu yéu gap phai khi khoan than
giéng 215,9mm, qua khu vuc chuyén ti€p gitta Miocene dudi va Oligocene
trén hodc don thuan Oligocene trén nai thanh phan dat da cha yéu la sét va
sét két (Hinh 2 va 3).

Nghién ctru dugc ti€n hanh trén 31 giéng khoan trong nam 2016 c6 dén
19 giéng khoan xay ra su ¢6 dién hinh nhu: Mat dung dich khi khoan va bom
tram xi mang, mat én dinh thanh giéng khoan, ket bd khoan cu, khédng thé
tha thiét bi dia vat ly bang cap... (Hinh 2).

K&t qua théng ké va phan tich 35 giéng dugc khoan trong nam 2017
cho thdy 33 giéng khoan xay ra su c6: Mat 6n dinh thanh giéng, mat dung
dich khi khoan va bam tram xi mang, su c6 vé can khoan, ket b6 khoan cu...
(Hinh 3).

Nghién ctiu vé thai gian 6n dinh thanh giéng khoan tinh tu thai diém
khoan phé dugc tién hanh trén co s sé liéu bao cdo khoan clia 30 giéng
khoan trén mé Bach H& (Hinh 4). Két qua phan tich cho thdy thdi gian dat
déa 6n dinh tinh ti thai diém khoan pha dat gia tri 16n nhat [a 7 ngay ddi véi
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Hinh 2. Phén bé cdc dang phuic tap su ¢ trong ndm 2016
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Hinh 3. Phén bé cdc dang su 6 phiic tap trong ndm 2017

dia tang Miocene dudi va 15 ngay déi
vGi tang Oligocene. Sau d6, cac biéu
hién phuc tap tdng dan lién quan dén
su mat 6n dinh thanh giéng khoan,
bé hep thanh giéng, sap 1& vé6i cudng
do khac nhau. Thai gian trung binh
than giéng én dinh chi ti 3 - 5 ngay.
Trong trudng hgp ty trong dung dich
khéng du dé gilr 4p suat thanh hé thi
qua trinh nay dién ra nhanh han, chi
sau vai gid dén mot ngay. Biéu hién
mat &n dinh thanh giéng khoan chu
yéu xay ra tai khoang chiéu sau 2.100 -
4.000m va theo chiéu sau thdng dung,
tugng Ung véi dia tang Miocene dudi
va Oligocene.

Thai gian giéng khoan trong trang
thai than tran dong vai trd quan trong
va anh huéng tdi hién tugng mat én
dinh thanh giéng khoan, lam gidm
dang ké do bén ctia dat da, vi vay can
ti€n hanh chéng éng cang nhanh dé
dam bao an toan cho than giéng.

Viéc tién hanh théng ké va phan
tich thai gian thi cong giéng khoan
dugc ap dung bang cac phuong phép
khoan khac nhau. Vi du: khoan rotor,
khoan bang RSS, khoan bang déng
co day. Théng ké dugc tién hanh trén
26 giéng khoan. Két qua cho thay
thai gian thi cong 1m khoan lan luct
la 0,143 gi¢ va 0,321 gid d6i véi cong
doan 2159mm va 311,15mm tuong
Ung véi st dung céng nghé khoan
RSS va déng co ddy hoac khoan rotor
(Bang 1). Thai gian tu khi khoan pha
dén khichéng 6ng sirdung céng nghé
khoan RSS tiét kiém dugc 3 - 4 ngay so
véi cac phuong phap khoan con lai.
Trén 20 giéng dugc xem xét va danh
gia khi s dung phuong phap khoan
RSS chi xay ra 4 truong hgp phuc tap
liéen quan dén mat én dinh thanh
giéng. Trong nam 2011, Vietsovpetro
lan dau tién sirdung cong nghé khoan
bang RSS két hgp vaGi do LWD. Viéc ap
dung LWD trong khi khoan than giéng
311,15mm va 215,9mm cho phép tiét
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Thérl glan 8n dinh thinh giéng khoan (ngiy)

kiém thdi gian thi cong tu 1 - 2 ngay so vdi
cac phuong phap khoan théng thuong. Sy

o 1 Py 3 4 H B ! B 9 m 1 12 13 14 15 16
500 két hgp RSS va LWD cho phép gidm nguy co
EE phtc tap lién quan dén mat én dinh thanh
s giéng khoan.
= 1500
g.' :ﬁg 3.Nguyén nhéan va cac bién phap xtr ly tinh
= 2100 * . trang mat én dinh thanh giéng khoan
§ mo o, : . Ngtfyen ht\an gay ra hién t.Lanngaf or’w
g ;‘:‘;g = o o, . d!n,h thanh giéng khoan do nhiéu yeEJ 16, c6
ol B * B thé dugc phan loai theo kha niang kiém soat
;;vgg g U ] (Bang 2).
f_ﬁ " & D&u hiéu nhan biét tinh trang mat 8n
& Ting Miocene Iy B Ting Oligocens dinh thanh giéng khoan la nguyén nhan
Hinh 4. Thoi gian 6n dinh thanh giéng sau khi khoan phd tai mé Bach HO chinh dén dén sap 16 thanh giéng hodc bo
Bding 1. So sdnh thai gian thi cong Tm khoan bdng cdc phuong phdp khdc nhau
Khoang khoan e e Thai gian chi tiét cho cac cdng viéc (gio)
Giéng Chiéu dai Bo Téng  Thai
T . - khoang ; ., , N o .
khoan Tu Pén khoan Khoan khoan Bomria Kéothda  Doa thoi  gian1m
cu gian khoan
S’ dung cong nghé khoan ctia Barker Hughes 0,143
1 125 BK-15 1.310 3.096 1.786 203,5 10,5 43,5 91,5 17 366 0,205
2 BC-A-1X 1.290 3.222 1.932 155,5 3 9,75 77,75 4,25 250,25 0,130
3 506 RC-5 1.200 2.791 1.591 89 13 7,25 48 0,5 157,75 0,099
4 GT-5XP 1.257 3.342 2.085 116,5 12,5 13 61 203 0,097
5 GT-6P 1.409 3.627 2.218 129 17 24,5 160,5 2,5 3335 0,150
6 1212 BK-14 1.732 4.070 2.338 129,25 9,75 47,75 104,75 12,25 303,75 0,130
7 1216 BK-14 1.729 3.378 1.649 77,75 10,25 28 47,75 7 170,75 0,104
8 ThT 4XP 1.404 3.757 2.353 157 21,75 66,75 77,75 323,25 0,137
9 ThT 6P 2.321 3.536 1.215 109 13,5 60 71,5 1,5 255,5 0,210
10 70RC-7 1.288 3.426 2.138 116,75 17 54,5 95 79,25 362,5 0,170
S dung cong nghé khoan cia Schlumberger 0,202
1 129 BK-15 1.325 3.070 1.745 137 15,5 38 77 4,5 272 0,156
2 131 BK-15 1.357 3.211 1.854 170 12 25 64,5 3 274,5 0,148
3 407 RC-DM 1.992 3.456 1.464 201 17,5 19,25 81,5 319,25 0,218
4 R-24 1.745 3.214 1.469 215,75 16,75 27,75 78,5 19,75 358,5 0,244
5 ThT 3X 2.277 3.798 1.521 158,5 34,5 61 182 121,5 557,5 0,367
6 1706 BK-17 1.424 3.538 2.114 122,75 21,5 28,25 70 78,5 321 0,152
7 423 RC-4 2.207 3.988 1.781 189,5 19 27,25 91 8,75 3355 0,188
8 510 RG-5 1.250 2.812 1.562 99,5 24 16,5 78,5 6,5 225 0,144
9 1713 BK-17 1.508 2.812 1.304 147 12,5 38,5 81 49,5 3285 0,252
10 ThT 5P 2.348 3.674 1.326 97,75 16,25 24,5 58 8 204,5 0,154
Phuong phap khoan bang ddng co day hoac rotor thuc hién béi Vietsovpetro 0,321
1 10006 BK-10 = 1.300 3.375 2.075 259,33 53,5 47,33 160,5 9,67 530,33 0,256
2 1203 BK-14 1.257 3.278 2.021 281,5 80,5 29,75 161 7 559,75 0,277
3 R-19 1.330 2.932 1.602 187,2 36,25 34,5 115,7 41,5 415,15 0,259
4 2004 BK-2 2.184 3.258 1.074 174,5 37,5 33,5 116 112 473,5 0,441
5 R-29 2.097 3.166 1.069 244,2 11 43 157 16,75 471,95 0,441
6 8003 BK-8 1.381 3.755 2374 353,75 41,25 25,5 150,5 28 599 0,252
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hep 6ng chéng trong qua trinh khoan, hoan thién giéng
va khai thac dugc thé hién trong Bang 3. Nhiting dau hiéu
dugc chia lam 2 nhom ca ban: dau hiéu truc tiép va dau
hiéu gian tiép [4, 5]. Dau hiéu truc tiép cda mat én dinh
thanh giéng dé nhan thay nhat la su thay déi dudng kinh
than giéng, qua két qua do dia vat ly dudng kinh than
giéng bang phuong phap Caliper.

Mét sé bién phap dé xu ly hién tugng mat én dinh
thanh giéng khoan tai Vietsovpetro:

- Doa lai than giéng va bam két hop quét tap dung
dich d6 nhét cao.

- Doa lai than giéng két hgp xu ly dung dich: tang
ham lugng béi tran, ham lugng Uc ché sét, giam dé thai
nudc ctia dung dich t6i muc t6i thiéu cho phép.

- Doa lai than giéng két hgp tang ty trong dung dich
khoan trong gi6i han cho phép.

Theo két qua thong ké va phan tich khi ap dung
nhitng phuong phép trén cho thdy phucong phap
tang ty trong cho muc d6 hiéu qua cao. Théng ké tai
Vietsovpetro cho thdy c6 69 trudng hgp trén téng sé
114 trudng hgp hién tugng mat én dinh thanh giéng
dugc xtt ly thanh céng bang phuong phap tang ty trong,
dat 61%.

Viéc gidm thiéu anh hudng clia cac yéu t6 dia chat
[én su mat 6n dinh thanh giéng khoan trong qua trinh thi
céng giéng khoan can thuc hién cac giai phap dong bo:

- Tang cudng d6 chinh xac du doan ap suéat via, ap
suat 16 réng cling nhu xac dinh chinh xac ranh gidi cac
dia tang.

- Tang cudng kiém soat dia chat trong qua trinh
thiét ké va thi cong giéng khoan.

- Khi thiét ké giéng khoan can can nhdc viéc anh
hudng clia cac khu vuc dut gay dia chat, tranh di qua cac
khu vuyc dut gay.

- Ap dung cac bién phéap céng nghé gitp do dugc
ap suat via trong qua trinh khoan.

- Tang cudng chat lugng dung dich khoan bang viéc
st dung cac hé dung dich c6 ham lugng Uc ché sét cao,
phu hgp véi dia tang ctia viing mo.

- Viéc tang ty trong dung dich trong gigi han cho
phép giup tang ap luc 1én thanh giéng khoan, gitp kiém
soat than giéng tot hon, vi vay can nghién ctu tim ra clra
s6 dung dich phu hop.

- Tang cudng nghién ctu vé tinh chat co ly dat da dé
xéac dinh ctra s6 dung dich khoan chinh xac.

Bang 2. Nguyén nhdn gdy ra tinh trang mdt 6n dinh thanh giéng khoan

Yéu t6 khong kiém soat dugc
Khu vuc nut né, dut gay
Ung suét do kién tao dia chat
Ung suét tu nhién Ién
Dia tang dat d4 di chuyén
Thanh hé kém bén vimng
Tang sét phién di thudng ap suat cao

Yéu té kiém soat dugc
Ap suat day giéng
GOc [énh va gbéc phuong vi
Dia tang chuyén tiép
Phan tng ca héa gilia dat da va nudc tir dung dich khoan
Co6t can khoan bj rung dong
X6i mon thanh giéng do ché d6 bom rua
Thay dé&i nhiét do

Bdng 3. Déu hiéu nhdn biét biéu hién tinh trang mdt 6n dinh thanh giéng khoan

D&u hiéu truc tiép
Tang dudng kinh than giéng

B6 hep than giéng

Lugng mun khoan I16n hon binh thudng

Luong manh v dat da lén

Manh v& dat da trén san rung

Mun khoan bi lang tai day giéng sau khi kéo tha

Can bom lugng xi mang nhiéu hon trong khi bom tram

D4u hiéu gian tiép
Moment quay I6n, luc ma sat I6n
Bi vudng, treo khi tha can khoan, 6ng chéng va cac thiét bi do dia
vatly
Tang ap suat bom
Ket can khoan
Tang muc d6 rung lac cot can
Hu héng can khoan
Khé khan chinh xién khi khoan
Khong thé tha thiét bi do dia vat ly
Chét lugng do dia vat ly kém
Xuat hién khi vanh xuyén do chat lugng tram xi mang kém
Tao long mang
Cudng dé tang goc I6n
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4. Két luan

- Viéc xt ly van dé mat 6n dinh thanh giéng khoan
dugc Vietsovpetro uu tién hang dau. Trong dé, viéc tao ap
Iuc can thiét 1én thanh giéng khoan la gidi phap ca ban dé
kiém soat tinh trang mat én dinh thanh giéng khoan.

- Thdi gian 6n dinh clia dat da tai cac khoang chiéu
sau khac nhau. Viéc xac dinh cudng doé truong né, bo hep
thanh giéng rat can thiét gidp cho thiét ké xay dung giéng
khoan cling nhu ap dung cac gidi phap céng nghé phu
hap. Tai tdng Miocene dudi clla mé Bach HG, thai gian én
dinh thanh giéng tu 3 - 7 ngay chua tinh dén anh hudng
cUa cac théng sé khac ctia dung dich 1én d6 bén dat da.

- Viéc st dung cong nghé khoan RSS két hop véi
LWD cho phép giam thdgi gian thi cdng giéng khoan, gop
phan gidm thiéu cac su cé lién quan dén tinh trang mat én
dinh thanh giéng khoan.

- Tang cudng nghién ctu vé d6 bén ca hoc, thong s6
ca ly dat d4, ap suat 16 réng. Trén ca s& d6, xac dinh clia s6
dung dich khoan phu hgp.
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SOLUTIONS TO HANDLE WELLBORE INSTABILITY

Pham Van Hieu'?

'Gubkin State University of Oil and Gas (National Research University)
Yijetsovpetro
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Summary

This paper analyses the causes of wellbore instability from the process of drilling 250 wells on offshore fields of Vietsovpetro (with
different trajectory, drilling muds and deviation). On that basis, the author proposes solutions to handle the condition of wellbore
instability, e.g. reaming and back reaming with high-viscosity sweep, mud condition, increasing of mud weight in allowable mud weight
window. The research also shows the appraisal of drilling method’s influence on the duration of wellbore stability helps reduce well
problems and accidents during the drilling process.

Key words: Drilling problem and accident, wellbore instability, mechanical properties of rock, wellbore swelling.
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