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Ddc diém cdu trdc va tiém nang ddu khi déi tuong
Synrift b& Nam Coén Son

ThS. Lé Van Hién, TS. Vii Tru, ThS. Nguyén Van Phéong
KS. Nguyén Thi Bich Ha, ThS. Nguyén Thj Tuyét Lan
Vién Dau khi Viét Nam

Gi6i thiéu

Cdc thanh tao Synrift & b€ Nam Cén Son (tudi Oligocen va Miocen sém) la déi tuong tim kiém, tham do dau khi
chinh nhung chua dugc nghién citu mét cdch chi tiét va téng thé. Trong khuén khé bai viét nay, nhém tdc gia dé cap
mét vai diém méi vé tiém néng ddu khi va dia chdt bé Nam Cén Son, ddc biét la cdc thanh tao Synrift.

1. So lugc vé dia tang tram tich bé Nam Cén Son (¥)

Theo nghién ctu thi b&é Nam Cén San dugc hinh thanh
vao cudi thai ky Eocen va dugc xem nhu la hé qua clia qua
trinh tach gian Bién Déng. Hau hét cac nha nghién ciu déu
cho rang & b€ Nam Cén Son c6 hai tang cau trdc chinh la
tdng cdu truc dudi cé tudi trudc Dé tam va tang cau trdc
trén la I6p phu tram tich Bé tam (Hinh 1)[1, 2, 3, 4, 5].

Tang cau tric dudi la tang mong khéng déng nhat ¢co
tudi khac nhau, trong dé chd yéu la da tram tich Mezozoi.
Da moéng granitoid tudi trudc Kainozoi da phét hién tuang

d6i rong rai & nhiéu giéng khoan trong phan 16n cac 16
thudc phia Tay - Tay Bac va Nam - Tay Nam.

Cac thanh tao tram tich Bé tam phd chéng g6i trén
cac da phién luc gobm phylit, da phién serixit, cat bot két
dang quaczit hodc da tram tich bién chat xen ké da phun
trao nui Itia andesit, dacit, co nai dat chiéu day trén 10km
va dugc phan chia thanh moét s6 hé tang sau:

Hé tdng Cau (tudi Oligocen) lan dau tién dugc mo ta
chi tiét tai giéng khoan Dua-1X (16 12) tUr d6 sau 3.680 -
4.038m. Mat cat dac trung clia hé tang tai giéng nay gém

chti yéu la cat két mau xam xen cac I6p sét

két, bot két mau nau. Cat két thach anh hat

thé dén min dé lua chon kém, xi mang sét,
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cacbonat. Bé day chung clia hé tang lén t6i
360m va vang mat phan Ién trong cac déi
nang cao. Tram tich cGia hé tang Cau c6 thé
phan thanh 3 phan:

+ Phan dudi cling chti yéu la cat két hat
min dén tho, doi cho rat thé hodc san két, cat
két chira cudi, san mau xam sang, nau hoac
nau doé phan I6p day hoac dang khéi chia
cac manh vun tan.

+ Phan gilta thanh phan min chiém uu
thé& gém cac tap sét phan I6p day mau xam,
cat két hat min dén thé kha giau voi va vat
chat hitu co cling céac 16p sét tan.

Hinh 1. Téng quan lich st phdt trién dia chdt b€ Nam Cén Son

+ Phan trén cung gém xen ké cat két hat
nho dén trung mau xam.

(*) Trong bai viét nay, tén goi céc 16 Iay theo hé théng phén chia truéc ndm 2000
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Hé tdng Dira (tuSi Miocen sdm) phat trién rong réai
trong viing, chi yéu la cat két, bot két mau xam sang, xam
luc xen ké vai sét két mau xam, xam den dén xam xanh,
cac I&p sét chira voi, cac 16p sét giau vat chat hiru co céd
chta than va cac I16p than mdng, doi khi cé nhiing 16p d4
vOi mong chia nhiéu hat vun hodc da voi mau trang xen
ké trong hé tang [6, 71.

Hé tdang Théng - Mdng Cdu (tudi Miocen gi(ia) ch(
yéu la tram tich luc nguyén, voi va nam chinh hop trén
hé tang Dlfa. Chung phat trién manh vé phia Bic va phia
Tay - Tay Nam cuia bé va thudng chira nhiéu glauconit, héa
da dong vat bién, dac biét la Foraminifera. Cac thanh tao
cacbonat phat trién rong rai tai cac khu vuc nang cao &
phan trung tam bé, dac biét la tai cac 16 thudc phan phia
Dong bé, da thudng cé mau trang, trang sita, dang khdi
day chiia phong phu san hé va cac héa da dong vat khac
va dugc thanh tao trong moi trudng thém, bién m& gom
cac da voi am tiéu va cac I6p da voi dang thém phat trién
tai cac phan sudn thap cla cac d6i nang, doi khi gap cac
I6p d4 voi dolomit xen ké [4, 5, 6].

Hé tdng Nam Cén Son (tudi Miocen muén) cht yéu la
cat két hat min, mau xam trang xen ké cac 16p bot két, sét
két giau cacbonat va cac I6p da véi, trong da chua nhiéu
héa thach Foraminifera va cé su bién d6i thach hoc manh
mé gitfa cac khu vuc khac nhau ctia bé. & ria phia Béc (L6
10, 11) [5, 6] va phia Tay - Tay Nam (L6 20, 21, 22, 28) da
cla hé tang chu yéu la tram tich luc nguyén gom sét két,
sét voi mau xam luc dén xam xanh, gan két yéu cuing cac
I6p cat bot két chira voi déi khi gap mot s6 thau kinh hoac
nhiing I6p da véi mdéng chiia nhiéu manh vun luc nguyén
[5]. Da cat két ¢ day hat nho dén trung gdp nhiéu trong
cac giéng khoan: GK 10-TM-1X, GK 11-1-CC-1X, GK 20-PH-
1X, dé lua chon va mai tron tét, chiia hda da dong vat bién
va glauconit, da dugc gan két trung binh chl yéu bai xi
mang cacbonat. § cac 16 phia trung tam, khu vuc giéng
khoan Dura-1X, 12A-1X, L6 04 mat cat lai gém dé cacbonat
va da luc nguyén xen ké. Nhung tai mét s6 khu vuc nang
cao vé phia Déng - Dong Nam (GK 05-TL-1X, GK 06-LD-1X)
da cacbonat chiém hau hét trong mat cat ctia hé tang.

Vé thanh phan, moi trudng thanh tao va cac dac tinh
khac ctia da cacbonat hé tang Nam Cén Son la gan tuong
tu nhu da cacbonat clia hé tang Théng - Mang Cau.

Cac dac diém tram tich, cd sinh... déu cho thay cac
thanh tao thudc hé tang Nam Cén Son dugc hinh thanh
trong moi trudng bién néng thudc dai trong clia thém
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& khu vuc phia Tay, con déi gilra - ngoai thém & khu vuc
phia Bbéng.

Hé tdng Bién Péng (tudi Pliocen) nam béat chinh
hagp Ién trén hé tang Nam Con Son phat trién rong khap
trén toan khu vuc va cé bé day Ién, dac biét tai cac 16
phia Déng cha bé (chiéu day > 1.500m). Hé tang ch( yéu
gom bdi sét/sét két, sét vdi mau xam trang, xam xanh
bé& roi hodc gan két yéu co chia nhiéu glauconit, pyrit
va phong phu cac hoa da bién. Cac I6p da sét, sét két
c6 thanh phan kha déng nhat dugc thanh tao trong
mai trudng bién ndng dén bién sau. Phan 16n da sét chi
chira mét ty 1é rat nhé (thudng khéng qua 10%) cac hat
c6 kich thudc ¢ bot va cat. Tuy mic dé gan két ctia da
con kém nhung véi bé day cac I6p sét rat 16n dac biét tai
cac 16 phia Dong phan bé kha én dinh trong toan khu
vuc, vGi thanh phan sét con cé mat mot lugng dang ké
khoang vat montmorilonit cé tinh truong né manh. Nhu
vay, cac tap tram tich hat min thudc hé tang Bién Béng
dugc coi la tdp chan dau va khi trung binh tdi t6t mang
tinh chat toan khu vuc.

Cac dac diém tram tich va c6 sinh clia hé tang Bién
DPong cho thdy méi trudng tram tich 1a bién néng thém
trong & phan phia Tay, dén thém ngoai chu yéu & phan
phia Déng cla bé lién quan dén dgt bién tién Pliocen
trong toan khu vuc Bién Déng.

2. Péc diém cdu truc

Cac ban d6 dang sdu bé mat néc méng am hoc, noc¢
Oligocen, néc Miocen dudi va néc Miocen gilta dugc xay
dung tU cac ban d6 dang thdi (phan xa hai chiéu/TWT)
tuong Ung theo phuong trinh Y = 0,0002x%+ 0,7217x + 15,
trong do'Y la d6 sau x la thoi gian truyén song (TWT).

+ Néc méng am hoc c6 do sau thay déi tir néng hon
hon 100m (& ddi phia Tay va d&i nang Con Son) tGi sau
hon 10km (& triing Trung tam va dd&i phia Bong va khu vuc
16 131 t6i 16 136).

+ Ban doé n6c Oligocen mang dau an ké thira cac hoat
dong dut gay tu méng am hoc. Cac thanh tao Oligocen
|ap day cac trang dia phuong ga ap lén mong & vung ria
cla bon triing va vang mat & khu vuc dai nang L6 28 - 29,
mot phan L6 10, 11 va 19, khu vuc L6 18, 19, va 22 cling
nhu khu vuc mé Pai Hung.

+ Ranh gigi n6c Miocen dudi dugc lién két tin cay tir
cac giéng khoan & bé Nam Cén Son. Cac thanh tao Miocen
duédi nam ga day 1én Oligocen va méng & phan phia Tay
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cla bé va nang Cén Son. Tram tich Miocen dudi vang mat
& khu vuc méng nang cao phia Tay, mét phan Nang Con
Son va khu vuc cac L6 10, 11, 18 va 19. Mot s6 dit gay van
con tiép tuc hoat dong téi cudi Miocen sém. Nhin chung
cdu truc clia tang ndc Miocen dudi da don gian hon nhiéu
50 véi cau truc cac tang nam dudi.

+ No6c Miocen gilia dugc lién két tir cac giéng khoan &
bé& Nam Con San va c6 thé lién két véi ranh gidi nay & bé Cliu
Long. Cac thanh tao Miocen gitta phan b6 réng va chi vang
mat trén dién tich nhé cdia L6 10 va 11. Cau truc tdng noc
Miocen gilta don gian hon nhiéu so véi cac tang nam dudi.
Chi khu vuc phia Déng cta bé ranh gidi néc Miocen gila bi
phuc tap bdi su phat trién manh mé clia da véi va am tiéu
san ho. Con it dut gay hoat déng t&i néc Miocen gilra.

3. Tuéng da cd dia ly trong giai doan Synrift

3.1. Tuéng dia chdn

Cac thanh tao Oligocen dudi la toan bd khéi luong
tram tich phan bé gilra bé mat n6c méng am hoc va day
Oligocen trén. Tap nay tuong Ung vai phan dudi cta hé
tang Cau. Day la tram tich 1ap day vao cac dia hao, ban dia
hao va dugc hinh thanh s6m nhat trong khu vuc bé Nam
Con San. Tap dia chan cua lat cat nay thudng cé bién do
phan xa yéu t6i trung binh, dang phan xa tu do, tan s6
thap. Nhiing giéng khoan da khoan vao phan trén cta lat
cat nay cho thay cé kha nhiéu sét, nhung & phan dudi lat
cat tram tich tho hon, nhin chung lat cét ¢ xu thé min dan
|én phia trén.

Hinh 2. Ban d6 cdu tao gian lugc néc tdng mong (a), néc Oligocen (b), néc Miocen duii (c)

va néc Miocen gitia b€ Nam Cén Son (d)
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Céc thanh tao Oligocen trén dugc gidi han dudi bai
néc Oligocen sém va noc Oligocen. Day la tap dia chan
kha day co cho téi hon 1s. Tap tram tich nay lap day cac dia
hao va ban dia hao trong khu vuc bé Nam Con Son nhung
€6 bién do phan xa tu trung binh t6i manh, dang phan xa
tUr song song tdi tda tia. Tap nay tuang Ung vai lat cat phan
trén cuia tap Cau. G cac triing dia phuong nhu triing Hoa
Tim, tring Trung tam... cac thanh tao nay c6 tudng tram
tich thay d6i tur aluvial, fluvial t&i dam hé hoac tir aluvial,
fluvial ti tram tich ven bd. G mot sé giéng khoan trong
khu vuc b& Nam Cén Son tap nay la tap sét day cé kha
nang sinh dau va khi da dugc kiém ching. Nhiéu giéng
khoan trong b&é Nam Con Son da phat hién than trong lat
cat nay.

Cac thanh tao Miocen dudi (Hinh 3b) cé thé chia ra
lam 3 phan:

+ Phan dudi chd yéu cé dang lap day céc dia hinh ¢
thdp clia thai ky cudi Oligocen. Day la tap tram tich tho la
tang chia cé chat lugng ti trung binh dén tot.

+ Phan gilta chl yéu c6 bién d6 phan xa thay ddi
manh. Tap nay co tudng tram tich thay déi nhanh.

+ Phan trén c6 dang phan xa song song dén toa tia.
Tap nay c6 dién phan bé réng tucng Uing vai thai ky bién
ti€n cudi Miocen dudi. Tap nay dugc tram tich trong moi
trudng bién hon so vdi hai tap dudi va kha niang chin
cling t6t hon.

Tap Miocen gita la phan khéi lugng dugc gidi han
duéi bsi néc Miocen dudi va néc Miocen gilra. Tap ¢6

dién phan bé rong hon tap Miocen dudi, tap con mé
rong sang ca bé& Cliu Long. Tap Miocen gilia tucong Uing
vGi hé tang Thong - Mang Cau va bién d6 phan xa dia
chan tir manh dén trung binh, do lién tuc tot, tan sé cao,
dang phan xa song song hay tda tia. C6 thé chia tap nay
lam hai phu tap:

+ Phutap dudila cac thanh tao lap day cac trung tam
sut ltn vao thai ky Miocen gita (tap Thong) cé bién do
phan xa dia chan tu thdp dén trung binh, dang phan xa
song song tdi tda tia va cé mai trudng tram dong thay déi
tlr ven b& dén chau thé.

+ Phu tap trén tuong Gng véi tap Mang Cau, chua
yéu 1a bot xen vai cac 16p cat mong va da voi (tap bién
dung), nhung nhiéu nai trong bé ranh gidi gilta phu tap
dudi va phu tap trén (giita Théng va Mang Cau) rat khé
xac dinh.

3.2. Tuéng dd cé dia ly

Cac két qua nghién ctu dia tang, tram tich va khoan...
cho thdy hé tang Cau c6 tudi Oligocen va la cac thanh
tao tram tich chd yéu dugc tram dong trong moi trudng
s6ng - chau thé (fluvio-deltaic) va dugc phd bai cac tram
tich déng bang ven ho, déi khi cé than. Phan trén a sét téi
mau doi khi xen vai bot, cat va than; phan giira la cat dang
khéi xen cac 16p sét va doi khi cé than; phan dudi la cac
I&p cat, bot, sét va than (Premier oil, reserves assessment
report November, 2007).

Do chiu &nh hudng cla giadn day Bién Dong bé Nam
Con Son bi kéo toac, tao cac triing, cac trung tam tich tu,

4
=

(a)

(b)

Hinh 3. Hinh anh ban dé déang day tram tich Oligocen (a) va trdm tich Miocen dudi (b)
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dang chu y la hai trung tam tram tich chinh cta hé tang
Cau gém triing Trung tam, tring Béac (ndm & vung Bong
Bac bé) c6 hudng Pong Bic - Tay Nam (hudng cla tach
gian Bién Dong) va cac triing dia phuong nho (triing Hoa
Tim...). Tram tich 1ap day cac tring nay thudng co tuéng
thay d&i tur tram tich luc dia (khong bién) & phan thap cda
cac tring dén tuéng ven b va dam hé 6 phan trén lat cat
Oligocen va phan trung tdm cac triing dia phuong.

Cac thanh tao Miocen sém (hé tang Dtia) vira c6 tiém
nang chua, tiém nang chan va tiém nang sinh. Phan dudi
tap Dlia sét chiém uu thé va thudng dugc biét dén tir tang
sét DUa. Phui trén tap sét nay la tap tram tich c6 bién do
phan xa manh hon (nhu da trinh bay & phan trén), cac két
qua khoan cho thay tap phu trén la tap cat, sét xen ké.

Hinh 2a cho thay huéng chu dao clia cac trung tam
tram tich nay la huéng Bac Nam. T cac két qua nghién
clu vé tudng dia chan c6 thé thdy rang sang dau Miocen,
hoat déng tach gian Bién Dong két hgp vai chuyén dong
xoay theo chiéu kim déng hé clia khéi Déng Duong cling
nhu su dich chuyén vé phia Nam clia khdi Borneo da lam
cho hoat dong tach gian & thai
doan nay cé xu thé chuyén dan

phia ria cac L6 05 va phia Déng L6 11 cac thanh tao tram
tich ch( yéu c6 tudng bién ven bd va la noi c6 tiém nang
phét trién da voi.

4.Kién tao bé Nam Cén Son
4.1. Hé théng dut gdy

Heé théng dut gdy phuong Bdc - Nam chi yéu tap trung
trén déi phan di phia Tay, phu déi nang can Natuna. Cac
dut gay thudc hé théng nay thuong cé chiéu dai I6n, bién
dé thay déi trong khoang vai tram mét dén mot nghin
mét, mot s6 dut gay co bién do dat téi 2.000 - 4.000m. Doc
cac dut gay 6 tinh khu vuc thudc hé théng nay phat trién
cac tring sau, hep & canh sut va cac dai cau trdc vom ké
ap dut gay & canh nang cda cac dut gay [4, 5, 6].

Hé théng dut géy phuong Béng Bdc - Tdy Nam phan bé
han hep chi tap trung trén phu déi phan di phia Bac va
ddi tring Trung tam, ching déu la cac dut gay co chiéu
dai nho hon cac dut gay cta hé théng Bac - Nam. bay la
cac dut gay co6 bién do bién déi I6n ti vai tram mét dén
ba nghin mét doc theo phuong kéo dai clia dut gay. Vi

téi gan Bac Nam. Tuéng tram tich

cla tap nay thay déi tir luc nguyén
& phia Tay t&i tram tich gan bo &
khu vuc L6 07, 11 va 12... sang

tram tich ¢6 tinh bién hon & ving
trung tam.

Céc thanh tao Miocen gilra
(hé tang Thong - Mang Cau) cé
maéi trudng sudn luc dia, d6i ché
la chau thé. Trung tam tram tich
chinh nam & khu vuc L6 05 va
phia Béng L6 11. Véi cac két qua
nghién ctiu vé tudng dia chan cé
thé cho rang tap Théng cé tudng
tram tich sudn thém & khu vuc L6
05, phia Bong L6 11 va c6 su thay
déi dan sang tudng tram tich gan
b& han & phia Tay va vung ria bé.

o tai lie

Cac két qua khoan cho thay
tudng tram tich cha “tap Mang
Cau” chuyén sang bién néng vai
su phat trién cda da véi, day la tap
trdm tich bién dung. Nhu vay, &
khu vuc cac déi nang va khu vuc

Hinh 4. So d6 phén ving kién tao b€ Nam Cén Son trén ban dé cdu tao néc méng

Ddi tring phia Béng: A1 - Tring Trung tdm, A2 - Tring Bong Bdc, A3 - Tring Nam Dura,
A4-Tring BDéng Nam, A5 - D6i ndng Mdang Cdu, A6 - B&indng Dua, A7 - B6i ndng Tu Chinh - Dd
Ldt, A8 - Trding Nam Bién Déng, B. D&i phén di chuyén tiép: B1 - Phu déi phan di phia Bdc, B2 -
Phu déi cdn Natuna, C. D6i phan di phia Tay: C1 - Phy déi ria Tay, C2 - Phu d&i phan dj phia Tay
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du & phu ddi phan di Béc cac bién do dut gay thay déi
tur 1.000 - 3.000m, con trong phu déi tring Bac va ving
giap ranh véi phu dsi phan di Bac tir 1.800 - 3.500m. Cac
dut gay nay cé mat truot dé vé phia Bong Nam, tao sut
bac manh, tir d&i nang Con Son qua phu d6i phan di Bac
va vé trung tam phu ddi triing Bic. Doc theo cac dut gay
nay phat trién nhiéu cau tric vom, vom ké dut gay kéo dai
cung phuong. Theo nhiéu nha nghién ctu thi hé théng
dut gay Péng Bac - Tay Nam ¢ tir trudce Oligocen va dugc
phat trién tdi cudi Miocen, tham chi c6 mot s6 con phat
trién t6i tan Pliocen (& khu vuc L6 04-1, 04-3).

Hé théng dut géy phuong Péng - Ty phét trién khong
phd bién, phan bé khéng tap trung va thudng cé chiéu dai
nhd, ching co lich st phat trién sém (ti trudc Oligocen)
nhung hau hét ngung nghi trong Miocen sém - giia [2, 6].

Cdc don vi cdu trdc: T cac phan tich vé hinh thai cau
trag, lich st phat trién dia chat, tram tich... c6 thé chia bé
Nam Cén San (dan vi cdu trdc bac 1) ra 3 don vi cau tric
bac 2 (A - Béi triing phia Déng, B - Bdi phan di chuyén
ti€p va C - DGi phan di phia Tay). Cac don vi cau trdc nay lai
dugc cdu tao tU cac cau tric bac 3 (Hinh 4).

5. Hé théng dau khi b& Nam Cén Son
5.1.Dd me

5.1.1. Dd me Miocen dudi

Cac két qud phan tich dia hoa [3, 5, 6, 8] 8 b& Nam Con
San cho thay tram tich Miocen dudi tuong déi giau vat

chat htu co (VCHC) va dugc xem la tang da me tuong doi
quan trong & bé Nam Cén Son. Day la cac thanh tao dugc
ldng dong trong moi trudng luc dia va hén hop gilia dam
1dy va chuyén tiép.

Cac tram tich hat min c6 ham lugng vat chat hiu co
G muc trung binh (TOC hau hét nho hon 1,0%), HI thap
(khéng vugt qua 250mg/g), tiém nang sinh rat thap
(1-3mg/qg).

Mot s6 tap than va sét than dugc phét hién & cac Lo
04 cho thay c6 tiém nang sinh rat tot (véi TOC 20 - 50%, S2
¢6 noi dat 100mg/g va HI I6n han 300mg/qg).

5.1.2. Bd me Oligocen

Phan trén ctia lat cat Oligocen tuong doi giéng Miocen
dudi vé tinh chat sinh dau khi. Cac tap sét than trong tram
tich Oligocen da dugc phat hién rai rdc & cac L6 05,11, 12
va 20... va ¢6 TOC dao dong trong khodng 4,08 - 16,1%
(trung binh 8,4); S2: 8,0 - 45,4mg/g (TB 19,4mg/qg); HI:
199 - 282mgHC/gTOC (TB 216mg/g). Nhu vay, d& me
thudc phan trén mat cit Oligocen c6 thé da dugc tram
dong trong moi truong fluvial va delta.

Trong khi dé, & phan duéi cta lat cat Oligocen, da me
c6 thé mang tinh dam hé. Diéu dac biét nay thé hién qua
cac két qua phan tich mau dau khi da dugc phat hién,
cing nhu cadc mau chiét tir da.

Cac két qua phan tich mau cho thdy ham lugng VCHC

tap trung cao & L6 05, 12, 20, 22, nhung gidam dan vé phia
L6 11 va 04 va cd xu thé

Bsu # = H Tire giam dan theo huéng Tay
m) ) oo I ]
s o1 1 @ om o3 im @ I wm = e Nam-DoéngBac(3,5, 6, 8]:
& g fy gt i X
: ;% 1 IR i%i‘n g + Ham luong TOC
m g’ x RS H L cao nhdt & L6 05: (trung
= ==& L7 1T | binh1,67%), thap nhat &
=) i1 == = Lo B L6 11 (trung binh 0,6%).
o SN S2 trung binh thay déi tu
=l 0,75 - 4,67mg/g; HI trung
E binh thay déi tu 191-
- 5 273mgHC/gTOC.
: + Ham lugng VCHC
=n e g thdp nhat dugc biét tai
E— | cac L6 11 va 04-3, dudng
] § = et déng gia tri TOC = 1%
HI=E % la duong giéi han kha
| B — R

B piccene trén B Miocene gilka

Hinh 5. Két qua phan tich nhiét phdn mdu dd giéng khoan GK11.1-CPD-1X
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B Miocence dudi

nang sinh hydrocarbon
thudc loai trung binh bao
quanh khu vyc nay.



PETROVIETNAM

5.2. Bdc diém dau, khi va condensat b€ Nam Cén Son

Vé nguén gdc, dau & bé Nam Cén Son gém hai nhém
chinh nhung déu c6 xuat x& ti vat chat hiru co luc nguyén
(terrigenous organic matter) trong dé mét nhém co lién
quan dén VCHC dam ho, nhom con lai - da me vung delta.
Trong nhiéu van liéu, cac nhom dau va da me nay dugc
goi la cac “hé théng dau mo” va dugc dinh danh la hé
théng dam ho (lacustrine system) va hé théng béi tich -
delta (fluvio-deltaic system).

Su phan bé ctia dau khi hai hé théng nay rat phuc tap.
Doi khi 8 mdt mo quan sat thay hai loai dau khac nhau (Pai
Hung), tham chi ngay trong mot giéng khoan & hai d6 sau
khac nhau lai c6 cac “ho” dau khac nhau (GK Thanh Long
2X). Trong hau hét cac trudng haop, dau khi dugc phat hién
la két qua su pha tron gidia hai loai nguén géc nai trén.

TU cac két qua nghién clu dau va condensat c6 thé
khadng dinh da me dam hé & b& Nam Con Son |a ré rang,
nhung cac két qua phan tich mau dat da cac loai thi buc
tranh vé da me dam ho chi I6 mag, khong ré. Thuc té nay
c6 thé 1a cho dén nay, van chua & giéng khoan nao cua
bé& Nam Con Son gdp moét tap tram tich da day va dd giau
VCHC dam hé dé khéng dinh la da me t6t.

5.2.1.Dd chia

& khu vuc bé Nam Cén Son, qua cac két qua minh giai
tai liéu dia vat ly giéng khoan (BVLGK)

da dugc gan két kha chat bdi xi mang giau cacbonat va
khoéng vat sét kiéu co s& va lap day.

Néu lay gid tri d6 tham la 1mD thi gia tri ngudng
tuang Ung ctia dé réng dat khoang 12%.

Theo két qua phan tich tai liéu dia vat ly giéng khoan
khu vuc céc L6 04, 05 va 06, d4 chida c6 ham lugng sét
thay d6i tor 18 - 21%, trung binh khodng 20%; dé réng
hiéu dung thay déi tir 12 - 15%, trung binh khodng
13%; d6 bao hoa nudc thay déi tir 48 - 57%, trung binh
khoang 52%.

& d6i phan di phia Bic két qua phan tich tai liéu
DVLGK tai cac giéng khoan thudc 16 10 va 11 cho thay da
chua cat két tai khu vuc nay c6 ham lugng sét kha thap,
thay d6i tur 18 - 23%, trung binh dat 20%; d6 réng tu 14 -
19%, trung binh khodng 17%; dé bao hoa nudc trung binh
khoang 50%.

& ddi phan di phia Tay da chira cat két chli yéu c6 kich
thudc hat tr trung binh dén thé, d6 lua chon mai tron tu
trung binh dén t6t, hat tir géc canh dén bén tron canh.
Ngoai ra cling thudng gap cac tap cat két chia cac thau
kinh sét hodc la xen ké kha nhip nhang véi cac I16p sét, bot
két moéng. Da phé bién chira khoang vat glauconit, siderit.
Cat két da phan thuoc loai felspat litharenit va litharenit.
Ham lugng sét trung binh 22%. D6 réng trung binh 20%
va do bao hoa nudc khoang 50%.

va cac tai liéu dia chat - dia vat ly khac
[6, 9, 10, 11] cho thé thdy rang doi

tugng chida dau khi tang synrift bao
gém da cat két c6 tudi Miocen sém va
Oligocen. Trén co s& téng cac két qua

phan tich thach hog, tai lieu Mud log,
BVLGK, MDT va DST... cac loai da chia
néi trén dugc nghién ctu theo bén khu
vuc chinh (Hinh 6).

+ Dditring phia Bong.
+ Ddiphan di chuyén tiép phia Bic.
+ Phu ddi can Natuna.

+ Ddi phan di phia Tay.

5.2.2. Cdt két Miocen dudi

@ ddi tring phia Pong, cat két
phan 1én thudc loai lithicarkos va

feldspathic litharenite véi thanh phan
cha yéu la thach anh, felspat va manh

Hinh 6. So d6 phdn viing nghién cuu dd chia
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Bé rong (v D6 rong (viv)
N i . e 54 0 00s 04 015 02 025 03
2100 . H ;
1700 1-
2600 A
2200 - 10-Mio ha
4 —11-1-Mio ha
=11-2-Mio ha
2700 10-Mio -trung E
=11-1-Mio trung §
E ~11-2-Mio trung 8 3100 1
g il - 11-2-Oligoxen 5 —20-Mio o
g ~ 21-Mio ha
= 20-Oligoxen
3700 1 -- 3500 4 ~ 21-Oligoxen
4200 - ool
4600 4100
4700 -
(a) (b)
Pé réng (viv) D6 rong (V)
a 01 02 03 0.4 0 ad 02 03 04
1200
1700 -
10-Mio ha
2% =11-1-Mio ha
St e 04-Moha
10-Mio trung . B Mic; e
2700 4 —11-1-Mio trung N :
£ — 11-2-Mio trung - 345-:11? :13
2 - 12%-Mio trung -Mio trung
g 3200 1 =11-2-Oligoxen § = 05-1b-Mio trung
-
E g = 0B-Mio trung
3 04-Oligoxen
E
o 06-Oligoxen
3700 ¢- g0
4200 4
4700 4

G d6i phan di phia Nam, da chia cat két Miocen
dudi c6 mau tir ndu dén nau do, xam luc. Pd lua chon
trung binh, hat tir géc canh dén ban tron canh. D6 hat
ti min dén tho, phan 16n ¢o kich thuéc trung binh. Cat
két chl yéu la feldspathic litharenit va litharenit. Két
qua phan tich cho thdy, da chua tai khu vuc nay thap,
thay d&i tir 10 - 20%, trung binh khoang 14%; dé réng tur
15 - 19%, trung binh dat 17%; d6é bao hoda nudc trung
binh, khodng 50%.
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(d)

Hinh 7. Quan hé giiia dé réng cdt két va chiéu sdu bé Nam Cén Son

5.2.3. Cdt két Oligocen

& ddi tring phia Dong, da chira c6 ham lugng sét thap
hon so véi da chiia tudi Miocen, trung binh khoang 14%;
dé rbng gidm, thay d6i tir 11 - 15%, trung binh khoang
13%; d6 bao hoa nudc thap, trung binh dat 45%.

& déi phan di chuyén tiép - d6i phan di phia Béc, da
chua tudi Oligocen c¢6 ham lugng sét thap, khoang 16%;
dé réng trung binh khoang 15%; d6 bao hoa nudc trung
binh khodng 48%.
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& d6i phan di phia Tay, da chita c6 d6 réng trung binh
17% va d6 bao hoa nudc la 53%.

& d6i phan di chuyén tiép - phu d6i phan di phia Nam
dé chura cat két tudi Oligocen thudc déi phan di phia Tay
cé d6 mai tron, chon loc kém, hat chd yéu la géc canh,
d6i ché ban tron canh. D6 hat ti min dén tho. Khoang
vat chl yéu la cac manh vun thach anh (trung binh tu
50 - 55%). Cat két chli yéu la feldspathic litharenit, d6i chd
la litharenit hodc lithicarkos. Ham lugng feldspar bién déi
tr 4 - 13%, trung binh tir 6 - 9%, trong d6 K-feldspar chiém
uu thé hon so véi plagioclase. Cac manh da dat trung
binh tir 20 - 25%, chu yéu gébm cac vun nui lta (rhyolite,
andesite) va bién chat (phyllite, schist va metaquartzite),
ngoai ra la cac da tram tich hoac granitoid.

Dé chira c6 ham lugng sét thap, trung binh khoang
13%. D6 rong trung binh 14% va dé bao hoa nudc trung
binh la 50%. Tai khu vuc phia Déng, ta thdy néu st dung
gia tri ngudng ctia d6 rong la 10% thi & khu vuyc nay téi
khoang d6 sau 4.200m céc via cat két van con c6 kha nang
chtia dau khi. Trong khi véi cac khu vuc phu déi phan
di phia Bac, phia Tay va phia Nam, gia tri nay lan luct la
4.500m, 4.100m va 4.900m.

5.3.Pd chdn

& bé& Nam Con Son, cac tang chin chd yéu mang tinh
dia phuang [5, 6, 9], kho c6 thé ton
tai mot tang chan rong lon. Cac tap

hitu co cling nhu cdu - kién tric va cac tinh chan khong
r6 rang. Tuong tu, cdc mau trong Miocen trén va tré hon
cling cho két qua khéng chac chan vé tinh chan.

6. Vai nét vé mé hinh dia héa dau khi

M& hinh dia hoa 2D da khoéi phuc lai qua trinh sinh, di
cu va tich tu dau khi, 4 tuyén dia chéan (S-14, n S-5, 5-20 va
$21) dugc lua chon dé chay mé phéng qua trinh truédng
thanh ctia da@ me va qua trinh di thoat, di cu va nap bay.

Cac giai doan gian doan tram tich va béc mon dugc
xac dinh trén mat cat minh giai dia chan.

Thanh phan thach hoc dugc xac dinh tir s6 liéu thuc té
(phan tich mau va dia vat ly giéng khoan).

Cac dut gay la yéu t6 quan trong trong két qua mé
hinh. Thai gian, d6 kin, h& cta cac dut gay du bao theo tai
liéu dia vat ly va cho rang 10m clia vung dut gay tuong
duong 10mD.

Hai “hé théng” da me dugc dua vao mé hinh. Ba me
lacustrine phan bé & vung c6 tram tich Oligocen day vai
uéc chiing khoang gan niia chiéu day cua Oligocen chia
da me dam hé, trong d6 Oligocen “duéi’chira khoang 2%
TOC va HI khodng 600mgHC/gTOC.

Lich st dia nhiét dugc t6i uu hoa trén co s& so sanh
cac tham s6 thuc truc ti€p nhu d6 truéng thanh (%Ro,

Bang 1. K&t qud mé hinh dia héa bé Nam Cén Son: dé sau hién tai cia cdc nguéing truéng thanh

sét dia phuang hinh thanh riéng Piém/GK Ngudng trudng thanh ctia da me & d6 sau hién tai (m) Pay (m)
biét trong cac giai doan dia chat %R, 0,55 0,72 1 1,3
transgression). 5 1.900 2.500 3.200 3.650 4.600 4,950
L 10-PM-1X 2.200 2.700 3.300 - 3.750
Theo két qua mdi nhat trong
o o 10-PM-1X 2.250 2.800 3.750 4.100 5.000 5.700
nghién ciu chung gilra Vién Dau
S A 05.3-TT-1X 2.400 3.200 4.000 4.550 5.450 7.300
khi Viéet Nam va Céng ty Corelab
L ., 40 2.400 3.100 3.850 4.400 5.200 5.550
(2009 - 2010), trong lat cat tram tich
o Lo o 11.1-CH-1X 2.400 2.950 3.600 - - 5.250
tu Oligocen dén Miocen trén co
R L 12 2.800 3.600 4.800 5.300 6.400 7.900
rdi rac cac tang chan dia phuong.
v , o , T TN 19 2.600 3.600 4.800 5.150 6.200 8.100
Két qud phan tich hai mau “chan
R N 12-LK-1X 2.500 3.200 4.100 4.400 6.400
tiém nang” tudi Oligocen (4.000m, 12-CS-1X 2.450 3.200 4,050 4.400 5.100
12W-HA-1X; 3.315m, 11.1-CH-1X) - . - . -
v L fe s 28-A-1X 2.100 - - - - 2.100
cho thay ham lugng sét néi chung
x N , 20-PH-1X 1.870 2.450 - - - 2.900
thap (< 27%) va céc tinh toan cho
N T < . Ny e s 23 1.950 2.550 3.100 3.600 5.420
thay dé la tang chan khi rat tot va 2100 5100
chén dau tét (?). Sdu mau chan : . . . . :
ot n N . o 2 10 2.300 3.150 - - - 3.450
tiém nang” tudi Miocen sém & cac
L6 11.1, 11.2, 12, 20, 21 va PV94 15 2.600 3.300 4.250 4.700 - 5.600
dugc phan tich da cho Két qua rat 11.2-RB-1X 2.200 2.800 3.600 3.850 4.800 5.950
40 2.200 3.100 4.100 4.450 5.400 7.500

khac nhau vé téng do sét va cacbon
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Bdng 2. Két qua mé hinh dia héa bé Nam Cén Son: thai gian thanh tao hydrocarbon

Thoi gian sinh dau (MA)

Thoi gian sinh khi (MA)

Tuyén Piém Tap da me b .
BD sinh Sinh 0 at BD sinh Sinh 0 at
Oligocen dudi 20,5 15,5-16,5 15 14-12
Oligocen trén 16 15,5-12 Sinh khi it
05.3-TT-1X :
Miocen duéi 1 Sinh dau va khi it
Miocen dudi 2 15 8-4 6 4-0
s No6c Miocen dudi Sinh dau va khi it
" Oligocen dusi 19 16-13 15 14-10
Oligocen trén 18 14-8 13 8-0
10-PM-1X Miocen duéi 1 15 8-2 6 4-0
Miocen duéi 2 13 8-0 8 6-0
Néc Miocen dudi 6 2-0 4 2-0
Oligocen dudi 26 17-12 17,5 14-10-0
12-LK-1X Oligocen trén Sinh dau va khi it
Miocen dudi 1 10 4-0 7 2-0
s Oligocen duéi 29 26-23 26 18-14
° Column 19 Oligocen trén 20 17-13 .
Sinh khi it
Miocen duéi 1 15 13-8
Oligocen dudi 29 26-24; 22-15 27 17-11-0
Column 10
Oligocen trén 15 13-15,5 Sinh khi it
Oligocen duéi 20 4-0 10 4-0
Sy 20-PH-1X
Oligocen trén 16 12-10-0 Sinh khi it
Oligocen dudi 27 18-15,5 18 17-14
Column 40 Oligocen trén 18 15-14 16 12-8
Miocen duéi 1 17 13-10 Sinh khi it
S Oligocen duéi 20 17-14 16 13-8
g 11.2-RB-1X Oligocen trén 16 13-9 Sinh khi it
Miocen duéi 1 Sinh dau khi khéng dang ké
Oligocen duéi 20 16,5-14 17 13-8
Column 18
Oligocen trén 16 13-8 Sinh khi it

Tmax, nhiét d6, GC, GCMS...). Qua qua trinh t&i uu héa nay,
khoéng nhimng nhiét d& ma cac tham sé khac ciing dugc
xem xét, diéu chinh (nhu thoi gian va chiéu day béc mon).

Két qud nghién clru mé hinh cla cac diém mod
phdng trén 4 tuyén mat cat hién tai cho thdy dé sau
vao ngudéng trudng thanh (0,55%Ro) thay ddi tu
1.800 - 2.600m, pha chinh tao dau (0,72%Ro) thay ddi
tU 2.400 - 3.300m vao pha tao khi &m va condensat
(1,3%Ro0) tU 3.600 - 4.700m, pha tao khi khé (> 2%Ro)
diém tir 4.600 - 6.400m. Trén ca 4 tuyén mat cit cho thay
d4 me Oligocen c6 bé day trdm tich 16n, phan 16n tap
da me nay da sinh dau va khi, tai cac tring sau la nhiing
vung da me co6 kha nang sinh dau va khi tét nhat, phan
trén ctia d4 me Oligocen & nhiing vung bi nang Ién bao
mon qua trinh sinh hiru co bi han ché.
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7. Két luan

D& me “Lacustrine” phan bé nhu thé nao va viéc du
bao su ton tai clla da me nay van la mot thach thic vai
nhiéu nha dia chat dau khi, tuy nhién mot s6 van dé da
ting budc dugc sdng to:

+ Bé& tram tich dau khi Nam Cén Son 1a mét bé Rift
DPé tam, qua trinh phat sinh va phat trién lién ctia bé quan
mat thiét tdi tién trinh tach gian Bién Pong. Bé dugc gidi
han vé phia Tay Bac bai dai nang Cén Son, phia Nam -
Ddng Nam bdi ddi nang Natuna. .. 3 bé Nam Cén Son ¢6 2
pha tach gian (rifting): pha thi nhat xay ra trong Oligocen
(con dugc xem la tudi tao bé), pha mudn cé & dugc bat
dau trong Miocen s6m, nhung thai gian két thac cta né
van con dugc tranh luan, chua théng nhat.
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+ Cac thanh tao min déng tach gian/Synrift la doi
tugng quan trong vé tiém nang dau khi b&é Nam Cén Son,
dac biét la tiém nang sinh.

+ Cé hai tang da me chinh: Da me Miocen dudi (sét,
sét than va than) chua vat liéu hitu co cd ngudn géc
thuc vat bac cao trén can, c6 khd nang sinh khi la chu
yéu (c6 xu hudng sinh sinh khi) nhung ch yéu dang
nam trong pha tao dau nén cé y nghia rat it trong viéc
cung cap san pham cho qua trinh nap bay. Da me dugc
du béo va ching minh qua sdn phadm dau khi c6 tuéi
Oligocen chua vat liéu hitu co dam hé la chi yéu, ducc
hinh thanh trong giai doan dau tao rift, & cac vuing triing
sau doc theo truc tach gian Bién Dong ¢ tdng da me co
kha nang sinh dau la cht yéu, cé lién quan dén cac phat
hién dau & bé Nam Cén Son. P4 me Oligocen & cac viing
triing sau (L6 04, 05...) budc vao pha tao dau rat sém
(29MA), pha di cu dau mé nguyén sinh xay ra khoang
15MA va hién tai dang trong giai doan tao khi khé. Do
vay, cac cdu tao trién vong nam trong vlng triing sau
clla mong c6 xac suat chia khi rat cao, kho cé kha nang
chira dau. Cho nén, khu vuc ria xa triing trung tam, dac
biét la khu vuc L6 21 va 22 la céc d6i tugng nén dugc
quan tam nghién ctu.

+ Cdc d6i tugng chia chinh & bé Nam Cén Son bao
gom cac da tram tich tur Oligocen dén Miocen trén, da
cacbonat Miocen gi(ta, d@ méng.

+ G bé Nam Con Son, cac tdng chén chd yéu mang
tinh dia phuong, khé c6 thé tén tai mot tdng chén
rong I6n. Cac tap sét dia phuong hinh thanh riéng biét
trong cac giai doan dia chat nhat dinh (thudng gan véi
transgression).
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