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Tom tat

Mé dau Bach H6 sau hon 30 nam khai thac hiéu qua, da chuyén sang giai doan khai thac cudi. Thach thic I6n nhét trong giai doan
nay la do ngdp nudc ting nhanh k€ ca cac giéng chd luc. Van dé ton tai I6n nhat Ia mot phan I6n dau trong cac ddi vi niit né dang bi ket

lai; ndng cao hé s6 thu hoi dau tir cac d6i vi niit né la rat kho khan.

Dua trén viéc danh gia thuc trang khai théc déu tai mé Bach Ho, téc gia tap trung phan tich hiéu qué cta gidi phap duy tri ap luc via;
xac dinh cac khu vuc chia dau con lai; phan tich nguyén nhan clia cac thach thic cing nhu cac van dé ton tai. Bai bao ciing lam 6 su khac
biét gilia than dau trong da mdng va than dau truyén thong, tlr d6 dé xuat phuong phap luan khai thac dau doi tugng mong giai doan
cudi. Phuong phap méi da dugc ap dung thir nghiém tai mot khu viic ca mé Bach HG va dat két qua kha quan trong giai doan 1.

Trén co s6 két qua cla giai doan 1, tac gia dé xudt cac gidi phap va dinh huéng nghién ctiu cho giai doan 2, 1am cg s dé hoan thién
cdng nghé khai thac hiéu qua than dau trong da mdng granite ndt né mé Bach Hé trong giai doan cudi.

Tt khéa: Da mong granite nit né, nang cao hé s6 thu héi dau, mo Bach Ho.

1. Mé& dau

Mo Bach HS 1a mé dau khéng 16. Sau hon 30 nam khai
thac, mé Bach HS da chuyén sang giai doan khai thac cudi
véi nhitng khé khan, thach thic méi.

Tim I6i gidi cho nhiing van dé dang ton tai va xu ly
céc thach thire méi dé nang cao hé s8 thu héi dau déi vai
md dau khéng 16 nhu Bach H6 mang tinh c&p thiét va c6
y nghia quan trong trong béi canh hién nay khi san lugng
dau cda dat nusc dang suy giam nhanh.

Gan day da c6 mot vai nghién cdu lién quan dén dé
tai nay, tuy nhién mét van dé I6n, khé, phic tap nhu than
dau trong tang da mong nit né dang doi héi cac nha khoa
hoc tiép tuc tién hanh nghién ctu chuyén sau trong cac
phong thi nghiém hién dai, két hgp vai cac nghién cdu
thuc nghiém hién trudng dé sém tim ra I3i giai - lam can
ctrkhoa hoc viing chdc cho viéc hoan thién quy trinh cong
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nghé nham khai thac hiéu qua than dau trong da mong
granite nut né mé Bach HG giai doan cudi.

2. Vai nét vé mé dau Bach Hé; nhiing tén tai, thach
thdc va nguyén nhan.

2.1. Vai nét vé mé dau Bach H6

M Bach H8 la mé dau I6n hiém cé trén thé gidi. Viec
phat hién ra than dau trong & méng mé Bach HG da lam
thay d8i quan diém tim kiém - tham do dau khi & khu vuc
va trén thé gidi.

Mé dau Bach HS bdt dau dua vao khai thac tang
Miocene dugi tir thang 6/1986 va khai thac d6i tugng
moéng tur thang 9/1988 (Hinh 1).

Trai qua qua trinh hoan thién, tir nam 2008, m6 hinh
khai thac dau - bom ép nudc chl dao cta d6i tugng mdng
mo Bach HE dugc 4p dung nhu Hinh 2 [1].

VE ty trong san lugng khai thac: B6i tugng méng méd
Bach H8 chiém ty trong san lugng cao tuyét ddi (87%), vdi
hé s6 thu hoi dau dat trén 35% (Hinh 3) [2].
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2.2, Tén tai, thdch thirc va nguyén nhén

Dé& duy tri 4p suat via, tai mdé dau Bach
H&, Vietsovpetro da thuc hién gidi phap
bom ép nudc bién ti rat sém. Bom ép
nudc cho dén nay la giai phap gép phan
quan trong ting luu lugng céc giéng, én
dinh san lugng dau khai thac khoi trung
tdm tdng moéng Bach HE (Hinh 4). Tuy
nhién, sau thoi gian khai thac dai, mé Bach
H& da chuyén sang giai doan cudi.

Van dé ton tai lén nhat trong giai doan
hién nay la mot phan 16n dau trong cac
ddi vi nut né dang bi ket lai, chua cé cong
nghé phu hgp dé khai thac. Khai thac va
nang cao hé s6 thu héi dau tir déi vi nut
né | rat kho khan. Hé s6 thu héi dau cla
cac khéi chénh léch rat xa, trong dé 2 khoi
Nam va Bong Bac rat thap, tuong tng 1,9%
va 1,3% tri lugng [2].

Nguyén nhén cla tinh trang trén la
do tinh chat bat déng nhat rat cao cla cac
kh&i thudc ting méng mé Bach HE. VGi mo
hinh 2 d6 réng, céng nghé &p dung la bom
ép nuéc chua huy déng dugc dau tir cac vi
nut né va ndt né mot chiéu. Bam ép nudc
khong phai hiéu qua déi vai tat ca cac déi
tugng méng ma chi hiéu qua & nhiing khu
vuc kién tao dap vé manh, cac déi nut né
lien théng t6t, do tham tot. Bom ép nudc
sé khéng hiéu qua & nhiing khu vuc ma
cudng do hoat dong kién tao yéu, hodc do
thanh phan thach hoc ma muc dé dap vé
dat da thap, cac khe nit c6 d6 mé bé, it
lien thong, d6 tham kém, dac biét & cac dai
vi nut né. Hé s6 thu hoi dau cdia 2 khéi Nam
va Dong Bac rat thap do hé théng nut né
kém va chua xac dinh dugc déi nut né dé
khoan tring [2].

Thach thdc rat 16n hién nay la d6 ngap
nudc tang nhanh, ké ca cac giéng chu luc.
Ranh gidi dau - nudc & khoi trung tam chi
con cdch néc moéng xung quanh 100 m, cé
nai chi con cach n6c moéng 15 m [2].

Trong nam 2017 va nhiing nam tiép
theo hang loat cac giéng khai thac luu
luong cao, khéng cé nudc lan lugt xuat
hién nuéc: Giéng s6 401 vao thang 6/2017

Miocene dufi Oligocene dui Oligocene trén Mdng két tinh
26/6/1986 13/5/1987 25/11/1987 6/9/1988
Giéng BH-1 Giéng BH-14 Giéng BH-70 Giéng BH-1
Hinh 1. Lich st khai thdc qua cdc thoi ky.
3600
Transitionallzone
4.000 «

™ ol %
1. Khodng khai thac; 2. Khoang bom ép nuéc.
Hinh 2. M hinh phdt trién mé Bach H6 - 2008.

Tong san lugng dau khai thac tir mé Bach H3 (nghin tan)
Tang Oligocene trén Tang Miocene dudi
2.888 nghintan (1%)  12.163 nghin tan (6%)

Tang Oligocene dudi

/13.201 nghin tan (6%)

Tang mdng
180.112 nghin tan (87%)

B Tang Oligocene trén Tang Miocene dudi = Tang Oligocenedudi ~ Tang mdng

Hinh 3. Ty trong san lugng khai thdc ctia cdc d6i tugng mé Bach Ho.
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(Hinh 5), giéng 430 vao thang
9/2017 (Hinh 6) va nhiéu giéng 000
ch Iyc khac. o
, 800
Nguy ca cao la cac giéng sé 700——
nging hoat déng, dan dén hé 600"
sO thu héi dau giam, khong khai P m——
thac dugc dau con lai trong than 400
dau d4 mong. 300
Nguyén nhan ngap nudc 200
la do tinh chat bat dong nhat 100
rat cao clia cac khéi thudc tang 0
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modng Bach Ho, cd vé do rong va
d6 thdm chia; khéi lugng, toc Hinh 5. Dong thdi giéng 407 ndm 2017.
d6 bom ép nudc ludn duy tri &
muic cao, véi hé sé bu trir 100%; =
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phap hiéu qua, véi muc tiéu khai 200 20
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khu vuc dau con tén dong, dac
biét trong ddi vi ndt né va nut né
1 chiéu khong lién thong.
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Hinh 6. Ddng thdi giéng 430 ndm 2017.
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3. Vi tri/khu vuc dang tén tai lugng dau con lai trong da méng
granite nut né mé Bach Hé

Sau 37 nam khai thac than dau trong da méng granite nit né mo
Bach Hé, Vietsovpetro da khai thac dugc téng cong 230 triéu m? dau,
trong téng s6 ngudn tai nguyén dau tai ché ban dau la khoang trén
600 triéu m3. Vi vay viéc nghién clu, tim ra cac gidi phap cong nghé
gia tang thu hoi dau con lai trong than dau nay la van dé cap thiét
hién nay [16].

Dé tim dugc phuong phép/cong nghé khai thac hiéu qua lugng
dau con lai, mét trong nhiing yéu cau quan trong la phai xac dinh
dugc vi tri/khu vuc dau con luu lai.

Nghién ctu qua trinh khai thac tdng méng mé dau Bach Hé, tac
gia nhan dinh: Lugng dau thu héi con lai ch yéu dang ton tai trong 5
khu vuc/vi tri véi d6 tham chira rat khac nhau, doi hoi phai co cac giai
phap c6ng nghé khac nhau dé khai thac hiéu qua. 5 khu vuc/vi tri d6
la: (1) Cac khe nut, hang héc chua khai thac & phan noc cda than dau;
(2) Hé théng khe nut 16n (macrofractures) thudc phan gilia ca than
dau (dau du bao hoa - saturated oil residues) chua dugc quét ddy hét;
(3) Toan bo déi vi nit né (microfractures) va nit né 1 chiéu khéng
lién théng ma cong nghé ci chua khai thac dugc; (4) Phan néc mong
nhé cao ma trudc day chua xac dinh dugc va chua mé via; (5) Nhing
thé tich con sét do chua xac dinh chinh xac ddi nit né hodc quy dao
khoan chua dén dugc (Hinh 7) [3, 14, 15].

Lugng dau con lai nay doi hoi phai c6 giai phap cong nghé
chuyén biét dé khai thac hiéu qua. Day chinh la diém khac biét c6t I6i
vé cong nghé khai thac dau tang mong giai doan cudi véi giai doan
dau phat trién va giai doan én dinh, déng thai 1a néi dung nghién
clu cla céng trinh nay.

4.Co sd khoa hoc, phuong phap luan khai thac than dau trong da
méng mé Bach Hé giai doan cudi

Ca s6 Iy luan/co s khoa hoc va phuong phép luan khoa hoc dé
khai thac dau d6i tugng moéng giai doan cudi bao gém cac ndi dung
sau: (i) Tim sy khac biét ctia than dau trong da mong va than dau
truyén théng; (i) Xay dung phuang phap luan khai thac déi tuong
maong giai doan cudi.

Trit Iutgng thu hoi con lai trong 5 khu vuc

L4

]
]

Hinh 7. So d6 vi tri cdc khu vuc ddu con lai.

4.1. Su khdc biét cia thén ddu trong dd méng
va thdn ddu truyén théng

4.1.1. Su khdc biét vé co ché va qud trinh hinh
thanh khéng gian réng trong dd méng

Khac v6i hé théng khéng gian réng trong
than dau truyén thong, hé théng khéng gian
réng trong da méng dugc hinh thanh va bién
déi qua cac qua trinh dia chat phuc tap bao
gém: Qua trinh co gidm thé tich khi magma
doéng cing; hoat dong kién tao; hoat dong
thay nhiét va qua trinh phong héa.

Sau nhing qua trinh bién déi dia chat da
hinh thanh hé thong khéng gian rbng nit né,
hang h6c ¢ déi tugng da méng véi dac trung
bat dong nhat rat cao vé kha nang tham chua.
C4u trdc khong gian rébng phic tap nay bao
gém ca nhiing nut né 1én (macrofractures)
va nhiing nut né nhd hay con goi la vi nut né
(microfractures), trong d6 khong chi ton tai
cac nut né c6 kha nang luu thong 2 chiéu nhu
da biét ma con xuat hién ca cac nit né chi luu
thong 1 chiéu.

4.1.2. Su khdc biét vé qud trinh dich chuyén va
hinh thanh than dau trong dd méng

Khac véi than dau truyén théng, dau
khéng sinh ra trong da méng. Trudc khi hoat
dong kién tao khéi da mong la khéi da chat
sit, hodc ¢ khe nut nhung bi lap day béi cac
khoang vat thu sinh.

Khi hoat déng kién tao xay ra, kh6i da mong
bi tac ddng cda ung suat I6n, nhanh chéng bi
nut v, tao ra mang cac khe nut. Hé théng khe
nut (hé théng khong gian réng) trong khéi da
moéng dugc hinh thanh gay nén hién tugng gia
tang thé tich ctia da méng®.

Toan bd khéi thé tich ctia cac khe ndit ting
thém nay cong véi cac loai khe nit cé thé c6
trudc do trong mong, hinh thanh khéi khéng
gian réng c6 ap suat rat thap gay ra chénh léch
ap suat gilia tang tram tich bao boc bén trén
va xung quanh véi tang mong. Dau sé nhanh
chéng di chuyén ti ting trdm tich xung quanh

"Thuyét gia tang thé tich (hay khuéch dai the tich): Khi thé tich ting lén
(V tdng) thi dp sudt gidm (P gidm), tao chénh léch dp sudt (AP) sinh ra
chuyén déng chdt Iéng tir noi dp sudt cao dén noi dp sudt thdp.

DAU KHi - SO 4/2025 7
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vao cac khe nut trong tang mong, trudc hét la
di chuyén vao céc khe nat 16n (macrofractures)
va dan dan thdm thau vao cac khe nit nho
(microfractures) cho dén khi ap suat dugc tai
can bang [3].

4.1.3. Su khdc biét vé ddc trung thdm chua, co
ché dong chay trong cdu tric khéng gian réng
clia dd méng

Trong qua trinh nghién ctu cac nha dia
chat da phat hién va phan chia d6 rong cta da
mang cé 3 dang véi dac trung tham chira va co
ché& dong chay nhu sau:

(i) D6 rbng gilra cac tinh thé cda da (46
rong cau trac) co kich thudc (d6 ma khe nit)
nhd hon 0,01 mm, con goi la matrix da. Gia tri
dé réng gidra tinh thé rat nhd (khoang dudi
0,5%) va thudng khong cé dé tham pha véi
dau hodc néu co thi rat thap. Khéng gian réng
nay cé thé chda chat luu nhung khéng tham
gia vao qua trinh khai thac.

(ii) PO rong nho la dé rdng trong nhiing vi
nut né (microfractures) cé kich thudc (@6 mé
khe nut) nho tu 0,01 - 0,1 mm. Thé tich chda
chat luu rat 16n, udc tinh 1én dén 30 - 70% téng
dién tich chita du ctia da chia. Dau dugc luu
gilt & day do luc hat mao dan. Gia tri d6 réng
da méng & ddéi vi nit né cé noi lén dén 10 -
12%, trung binh 4 - 5%, nhung d6 tham pha
chi 1 -5 mD. Trong céc ddi vi nit né, do c6 do
tham rdt nhé nén du c6 gia tri gradient chénh
ap t6i da cGa dong nudc bom ép co thé tao ra
(3 at/m) van rat nho, khéng du dé thang luc
mao dan va ddy dau ra khoi cac khéng gian
réng vi nut né nay [3].

(iii) DO roéng I6n la d6 rong trong nhiing
khe nut I6n (macrofractures) va hang héc, cé
kich thuéc (@6 mé& khe nit) trén 0,1 mm phé
bién trén 0,5 mm co khi 1én dén hang centimet,
chl yéu lién két nhau thanh hé théng.

Gia tri d6 rbng nut né 16n va hang héc
khong I6n, thuong dao dong khoang 0,5 -
1,5%, nhung dé thdm tét ¢6 noi l1én dén 20
darcy. Vi vay hé théng khong gian réng trong
nhiing khe nut 16n va hang hoc déng vai tro
quyét dinh dén tinh tham chua, véi khoang
80% lugng dau thu héi dugc tir khéng gian

8 DAU KHi - SO 4/2025

rong nay. Cac nut né hang hoc I6n c6 dd tham cao sé la nhiing kénh
dan chinh cho dong dau trong qua trinh khai thac, déng thai cing
1a cac dudng dan dé nudc bom ép xam nhap va di chuyén, ddy quét
dau dudi tadc déng clia gradient &p suat bom. Co ché dong chay trong
khoéng gian réng nay cé thé dat dugc dang piston néu dugc ép day
bang dung dich ldng phu hgp véi &p luc va téc dé phu hop.

R4 rang ton tai sy khac biét rat I6n gilra than dau trong da méng
va than dau truyén théng. Su khac biét nay doi hoi phai ap dung
phuong phap/céng nghé khai thac chuyén biét, dac biét la déi tugng
mong & giai doan khai thac cudi.

4.2. Phuong phdp luén khai thdc déi tuong méng giai doan cuéi

Phuang phap luan khai thac than dau da mong giai doan cudi
dugc tac gia dé xuat dua trén quy luat “mat can bang sé sinh ra
chuyén déng” va nguyén ly tu nhién “cai gi vao dugc thi ra dugc”;
dau tur noi khac vao méng dugc thi cling ra dugc néu cé diéu kién
can va du.

“Mat can bang sé sinh ra chuyén dong” la mot quy luat ton tai
phd bién trong tu nhién, trong xa hdi, va trong tu duy. § dau mét can
badng sé sinh ra chuyén déng, hodc muén cé chuyén dong phéitaora
mat can bang. Quy luat dé da duoc tac gia nghién ciu va dé xuat ap
dung vao khai thac than dau trong da méng nit né nhu sau:

Tang mong do bat déng nhat cao vé dé tham chia nén trong
quaé trinh khai thac & giai doan phét trién va giai doan én dinh, mot
luong I6n dau van con ton dong trong ddi vi nit né hodc nut né 1
chiéu, chua du diéu kién dé khai thac. Nguyén nhan chi yéu dau
chua khai thac bi ket trong cac déi vi niit né la do phuong phap bom
ép nudc khdng thé day dugc dau trong ddi vi nit né. Cu thé, déi vai
nhiing vi nut né co kich thuéc nho tir 0,01 - 0,1 mm, d6 tham duéi
5 mD, luc bom ép nudc khéng thé thang luc mao dan; trong méng
tén tai 2 d6 réng (macro va micro-fractures), nudc bom ép chi dich
chuyén theo kénh macro ma khong thé xam nhap va ddy dau trong
ddi micro. Trong qua trinh dé nuéc bom ép dan dang lén va dé dang
xam nhap chiém toan bo cac khe nit 16n va di chuyén véi téc d6 vuot
troi, dé t&i cac giéng khai thac, bé qua mét lugng dau 16n c6 trong
déi vi niit né khong thé thoat ra dugc (Hinh 8). Dau “mac ket” trong

Hinh 8. Mdu I6i va hinh dnh thach hoc ldt méng dd méng mé Bach Ho.
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(hi tao mdt can bang - huy dong dau tur ddi vi nit né
Tao mat can bang — Tao AP gitia cdc ddi macro va microfractures

Tach ra khi Pres < Pb

Hinh 9. Gidm dp sudt d€ tao ra méi trudng mdt cdn béng.

ddi vi nat né do luc mao dan 16n hon nhiéu so véi luc téi
da co thé tao ra tr bom ép nudc [3,14 - 16].

Hién tai qua trinh khai thac dau - bom ép dang tao
moi trudng moéng 6n dinh-can bang. Néu duy tri cong
nghé khai thac ct, bom ép ch tdc la duy tri can bang ca
thi dau con ton & dau sé bat dong & day. Vi vay phai tao ra
mai trudng mat can bang, tao diéu kién dd dé€ dau con tén
dong trong cac ddi vi nit né hodc nit né 1 chiéu chuyén
dong ra cac nut né I6n.

Tao ra mat can bang nha gidam ap suat. Giam ap suét
vlia tao mat can bang &p suat, vira tach khi, dau linh hoat
hon, dé dang chuyén déng hon ra nit né I6n (Hinh 9).

Giam ap suat bang cach giam bom ép nudc. Khi mé
da & giai doan cudi ctia chu ky khai thac dé xuat giam ap
suat via dén muc can va cé thé xuéng dudi &p suat béao
hoa. Tuy nhién cac gia tri dinh lugng nhu: gidm ap suat
duéi bao hoa bao nhiéu, gidm ap suat véi téc d6 nao la
hiéu qua nhat, tac gia dé xuat cac nghién ctu tiép tuc thuc
hién tai giai doan 2 va dugc trinh bay & cuéi bai bao.

Vé nguyén ly: Da vao dugc thi cling ra dugc, mién la
tao diéu kién can va du.

DEi véi than dau trong da méng, qua trinh nap dau
tUr noi khac vao tang mong theo trinh tu: trudc tién dau
nap vao cac nut né I16n va hang héc; ti€p theo tham thau
Va nap vao cac vi nut né. Nguyén tac vao dugc thi ra dugc,
mién la tao dugc diéu kién can va du. Khi vao, noi nao
dé vao trudc, noi nao khé vao sau; khi ra, ngi nao dé ra
trudc, nai nao khé ra sau. Trong qua trinh khai thac, dugc
huy déng tir hé théng nat né I6n trudc, ti€p theo dugc

huy ddng tur cac nit né nho sau. Trudc, ap suat bén ngoai
(d6i nut né I6n) cao, ap suat bén trong (dai vi nit né nho)
thap, thi dau dich chuyén ti ngoai vao trong. Nay, tao ap
suat bén ngoai thdp, bén trong cao, thi dau dich chuyén
ra. Diéu kién dé€ qua trinh nay dién ra la tao lap va duy tri
dugc trudng ap suat du thap dé dua dau ra ngoai.

Trén cd s& luan ci khoa hoc néu trén, c6 thé két luan:
Khai thac dau trong tang da méng nut né trong giai doan
cu6i khac co ban véi cong nghé khai thac giai doan dau
phat trién va giai doan khai thac 6n dinh. TU nghién cdu
kha nang ap dung quy luat“méat can bang sinh ra chuyén
ddéng”va nguyén ly “ céi gi vao dugc thi ra dugc” vao khai
thac dau, tac gia xay dung phuong phap luan mdi khai
thac dau da méng giai doan cudi, v6i ndi dung chi yéu
dugc tém tat nhu sau: (i) Mat can bédng sinh ra chuyén
déng. Trong than dau da méng can tao mat can bang dé
huy d6ng dau tir dsi vi ndt né, nat né 1 chiéu; (i) Tao mat
can bang nha giam bom ép nudc; (iii) Tao mat can bang
lién tuc bang cach bom ép theo chu ky; tao mat can bang
cuc bd bang phuong phap khai thac dong thai gaslift +
bam dién chim trong cling 1 giéng; (iv) Dau khéng sinh ra
tU méng; Dau ti nai khac dich chuyén va thadm thau vao
mong dugc thi cling ra dugc, can tao diéu kién can va du:
giam ap suat via dudi ap suat bao hoa va tao chénh ap
da dé huy ddng dau tu ddi vi nut né; (v) K&t hop bom ép
nudc theo chu ky, thay ddi trudng ap suat tu téi da dén téi
thiéu cho phép va ngugc lai — tao ra mat can bang tam
thdi, lién tuc — huy dong dau tir méi trudng vi nit né vao
hé théng nut né 16n va tiép tuc dugc nudc bom ép cé bo
sung chat hoat tinh bé mat (HTBM) quét ddy Ién phia trén
[3, 14, 15]. Pay chinh la phuong phap “TAO MOI TRUONG
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MAT CAN BANG” dé khai thac va nang cao thu héi dau tai
cac than dau trong da méng nut né.

5. D& xuat gidi phap céng nghé va ky thuat nang cao
hé sé thu héi dau cho than dau trong da méng mé
Bach Hé

DPic diém dia chat véi tinh chat bat déng nhét cao,
khac biét gitta cac khéi, nén giai phap khai thac cho ting
khéi, tiing khu vuc cing khac nhau. Tom tat giai phap
dugc dé xuat cho tiing khéi, tiing khu vuc nhu sau:

5.1. Déi véi khéi trung tém

"

5.1.1. Ap dung phuong phdp “tao méi trudng mdt can béng’
dé khai thdc phdn ddu con lgi chua thu héi dang tén tai
trong ddi vi nut né va nhiing nit né 1 chiéu khéng lién théng

- Gidm &p suat via xuéng dudi ap suat bao hoa
bang cach diing bom ép nudc tai khu vuc trung tam,
gidm va dua lugng nuéc bom ép ra vung ria, két hop
bom ép nudc theo chu ky; diéu chinh trudng ap suat via
theo chu ky tir téi da dén téi thi€u cho phép va ngugc lai
dé tao mat can bang lién tuc, nham huy déng dugc dau
tUr cdc dai vi ndt né. Viéc duy tri p suat theo chu ky sé
tam thdi pha vé trang thai can bang, tao hiéu ting xung
ap sudt lam tang tinh chat thiy déng luc ciia moi trudng
vi n(t né va tang cudng chuyén déng dau tir méi trudng
vi nut né (ngudn nuobi cap) vao hé théng nut né 16n (cac
kénh dan chinh); sau d6 lai ti€p tuc bom nudc cé bé sung
héa chat hoat ddng bé mat nham tang cudng hé s6 quét
dau va cudi cuing la tdng hé s6 thu hoi dau tu cac ddi vi
nut né 3,6 - 8].

- Th nghiém bom ép nudc - khi luan phién tai khu
vuc Nam trung tdm mong va danh gid kha nang 4p dung
cho toan b6 than dau da mong [3, 15].

- Lua chon giéng c6 hé s8 san pham cao, d6 ngap
nuaGc trén 70%, ap dung phuong phap khai thac hén hop
gaslift + bom dién chim trong cting 1 giéng tai khu vuc cé
tiém nang thu héi dau tir cac ddi vi nat né [3, 15].

Khi d6 ngap nudc cac giéng dau tang cao, phuong
phap gaslift giam hiéu qua. Giai phap khai thac giéng dong
thdi bang ca gaslift va bom dién chim ly tdm khéng nhiing
khéc phuc dugc nhiing han ché da biét cta tiing phuang
phéap nhu kéo dai kha nang lam viéc ctia may bom va tang
hiéu qua lam viéc clia hé théng gaslift, ma con hinh thanh
nén khu vuc cé chénh léch ap suat I6n, ho trg tao ra hién
tugng mat can bang cuc bé nham khai thac lugng dau con
lai trong céc vi ndt né va nit né 1 chiéu [3, 15].
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5.1.2. Giai phdp déi véi khu vuc néc méng

- Diéu chinh nhip d6 khai thac cham lai theo hudng
giam, dac biét la cac giéng khai thac chi luc: No.1, 401,
408, 10002, 10004, 7003, 7009, 430, 7001B va 7005B.

- Tiép tuc ap dung phuong phap khai thac thi cap
gaslift d6i véi cac giéng con lai khi khong con kha nang ty
phun hoac luu lugng giam.

- Kiém sodat nghiém ngat va diéu khién qua trinh bom
ép nudc - khai thac dau viing néc moéng bang phuang
phép truc tiép va gian tiép phan tich danh gia méi tuang
quan, xay dung biéu d6 déng tuong quan (isocor) dé biéu
thi muc d6é anh hudng clia quan hé nhan qua gilta cac
giéng bom ép nudc va cac giéng khai thac dau. Biéu chinh
ap suat day ca méi giéng bom ép va khai thac theo thai
gian, ddm bdo ranh gigi dau - nudc dich chuyén én dinh,
tranh tao thanh cac lugi nudc bang cach han ché gradient
thay déng luc nho hon gradient trong luc d6i vai da méng
[3-7,10-12].

- Ap dung cac gidi phap ngan cach nuéc, tac dong
lén vung lan can day giéng nhu: x(r ly bang acid, bang nhi
tuong dau - acid; hodc nhii tuong khi - dau - acid [9,13].

5.2. Gidi phdp déivéi khu vu'c c6 mét méng nhé cao duoc
phdt hién theo tai liéu méi 3D-4C

Khoan thém nhiing giéng mdi; hodc cat than giéng c
dé khai thac dugc phan dau mai phat hién nay.

5.3.Déi véi tdng méng vom Bdic

- Diéu chinh, duy tri bam ép nudc & muc thap dé han
ché& d6 ngap nudc va tang hé sé thu hoi dau nha hiéu ting
mat can bang nham huy déng thém ngudn dau tir cac déi
vi nut né va ndt né moét chiéu [3, 8].

- Thuc hién cac bién phap tdc déng lén vung lan
can day giéng, bao gom: xtt ly bang acid két hop thao ria
nhanh sdn pham phan ng sau x& ly nhd hén hgp héa
pham bi phan gidi; xt ly bdng nhi tucng dau - acid ; hoac
nhi tuong khi - dau - acid [9, 13].

- Thuc hién cac bién phap x{ ly lang dong paraffin
trong can éng khai thac bang dau néng tu cac giéng lan
can, bang thiét bi tao haoi néng, bang bién phap héa hoc,
bang gaslift theo chu ky [8].

5.4. Déi véi tdng méng vom Péng Bdc va vom Nam

- Nghién ctu tai liéu 3D - 4C mdi nhat xac dinh khu
vuc tap trung nut né khoan b6 sung céc giéng mdi.
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- Ap dung cac phuong phap xtr ly vung lan can day giéng béng
acid két hgp thao rtia nhanh san phdm phan ting sau xt ly nhd hén hop
héa pham bi phan gidi, bang nha tuceng dau - acid; hodc nhi tuong khi
-dau-acid [9, 13].
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- Xt ly ldng dong paraffin trong can
6ng khai thac bang thiét bi tao hoi néng va
bién phap héa hoc.

- Gidi phap khai thac theo chu ky.

6. Két qua thi' nghiém phuong phap “tao
mdi trudng mat can biang” trong giai
doan 1

TU dau nam 2018 da diéu chinh giam
lugng nudc bom ép, tu thang 6/2018 dung
bom ép tat ca cac giéng & khu vuc trung
tam, chi bom ép céac giéng & vung ria c6
ap suat bom thap (= 0 atm) véi hé s6 bu
khai thac hang thang dat tir 52 - 60%. Tién
hanh Iua chon giéng dé bom ép theo chu
ky nham ngan ngura ap suat via xuéng qua
thap, &nh hudng dén luu lugng dau.

Phéi hgp vai t6i uu héa bom ép nudc,
trong giai doan 2018 - 2020, diéu chinh
gidam nhip dé khai thac mot s6 giéng dau
chd luc & khu vyc moéng trung tam nhu:
7001B, 7005B va 7009.

Két qua cho thdy su ding/giam xu
hudng gia ting dé ngap nudc & mot sé
giéng, tham chi mot s6 giéng (7001B, 7003)
con giam d6 ngap nudc (Hinh 10, 11).

Két qua chung: Kiém soat dugc qua
trinh ngap nudc cac giéng, tranh dugc hién
tugng ngap nudc hang loat; giam dugc
ham lugng nudc trong san pham khai thac;
kéo dai dugc tudi tho cac giéng & khu vuc
gan ranh giéi dau nudc; huy dong thém
dugc lugng dau tur cac ddi vi ndt né, nang
cao hé s6 thu héi dau, cu thé:

- Sau 1 nam ap dung: Gia tang dugc
50,4 nghin tan dau; tiét kiém 1,161 triéu m3
nudc bom ép.

- Tinh dén 31/12/2020: Ap dung giai
phap da gia tang dugc 375 nghin tan dau;
tiét kiém 1,607 triéu m3 nudc bom ép. Két
qua ap dung giéi phap dugc thé hién &Hinh
12[14,15].

Do tinh chat phuc tap cta d6i tugng da
mong nut né, sau thanh cong cla giai doan
1, can thiét tiép tuc nghién clu giai doan 2
lam can cu viing chéc cho viéc xay dung va
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hoan thién céng nghé/quy trinh tin cdy nham khai thac
hiéu qua va nang cao thu héi dau trong than dau da méng
granite ndt né mo Bach Hé giai doan cudi.

7. Dinh huéng nghién cttu hoan thién cong nghé khai
thac than dau trong da méng (giai doan 2)

”

Ap dung phuaong phap “tao méi trudng mat can bang
trong than dau da méng nut né dugc khang dinh vé ly
luan bang cac nghién cu da thuc hién trong giai doan
1 néu trén va dugc thuc tién chiing minh la hiéu qua khi
ap dung tht nghiém tai mot khu vuc mé dau Bach H6.
Tuy nhién, day la nhiing két qua nghién ctiu dau tién (giai
doan 1) 8 muc BINH TINH.

Dinh hudng nghién ctu tiép theo (giai doan 2) la xac
dinh céc gia tri PINH LUGNG ctia phuong phap, dé la: xac
dinh thai diém bt dau gidm ap; xac dinh gia tri gradient
ap sudt can thiét t6i thiéu, t8i da dé tao dugc maéi trudng
mat can bang, dé dau trong déi vi nut né c6 thé chuyén
doéng dugc ra déi it né 16n; xac dinh téc d6 giam ap suat
t6i uu; xac dinh ngudng ap suat thap cudi cling trong dai
vi nit né; déng thai danh gia nhing rui ro (tdc dung phu)
c6 thé xuat hién khi ap dung phuang phép va céc bién
phap khac ché.

Tat ca nhing gia tri dinh lugng dé doi hoi phai tién
hanh trong cac phong thi nghiém chuyén sau, véi sy trg
giup cla cac phuang tién hién dai: PVT, thiét bi do gia tri
tham loc, may chup X-quang (X-ray) hodc may chup cat
I6p vi tinh (CT scan)...

Cac nghién ctu trong phong thi nghiém dugc tién
hanh trudc hét nham: xac dinh nhiing bién d&i vé thanh
phan va tinh chat ctia dau via trong qua trinh gidm ap suat
dudi ap suat bao hoa; xac dinh co ché va déng thai tach
khi trong qua trinh giam ap suat dudi ap suat bao hoa; xay
dung mé hinh PVT cho via ddu da méng nut né trong qua
trinh giam ap suat dudi ap suat bao hoa.

Cac nghién ctu thi nghiém tiép theo dugc thuc hién
trén cac loai mau 16i nhu: mau 16i vat ly (mau 16i thuc, hodc
mau 16i composite); mau 16i ky thuat s6 (digital cores) va
mau vi mach (microchips) nham xac dinh cac yéu t6 nhu:
su bién déi cha do bao hoa khi téi han khi gidm ap suéat
duéi bao hoa; muc thu héi dau tai cac ngudng ap suéat
thap khac nhau; méi quan hé gitia toc d6 giam ap suat véi
dd bao hoa khi téi han va muc thu héi dau; téc d6 giam
ap suat téi uu va ngudng ap suat thap dua trén gia tri gia
tang thu héi dau; su bién déi vé do tham tuong déi (khi-
dau, nudc-dau) dua trén két qua giam &p... Cac két qua
nghién ctu thi nghiém nay sé dugc so séanh lua chon va

12 DAUKHIi - SO 4/2025

dua ra nhiing két luan cu thé vé nhiing bién déi bao hoa
khi t&i han; vé nhiing bién déi vé d6 tham tuong déi (khi-
dau, nuéc-dau); vé kha nang thu héi dau; va gia tri gia tang
thu héi dau trong qua trinh gidm ap suat dudi bao hoa.

Dua trén cac két qua nghién cdu thi nghiém PVT va
nhiing két qué cé dugc tir nghién ctu cadc mau 16i néu trén
dé tién hanh xac dinh va hoan thién bd di liéu dau vao
phuc vu viéc xay dung mé hinh va nghién ctiu mé phong
via.

VGi bo dir liéu cac thong s6 thu dugce ti cac nghién
cltu trong phong thi nghiém, tién hanh lua chon cac thuat
toan phu hgp dé xay dung mé hinh tinh, déng va nghién
ctru m6 hinh mé phéng via, trudc tién thi diém cho 1 khu
vuc dé& du bao hiéu qud va téi uu hoa thiét ké trudc khi
t6 chuc trién khai tai hién trudng, lam co s& ma rdng ap
dung cho toan mé. Cac két qua nghién ctiu cling danh gia
su dich chuyén cla ranh giGi dau - nudc nhan tao va do
ngap nudc khi ap suat via xuéng dudgi ap suat bao hoa,
déng thai chi ra nhiing rai ro (@6 tach khi qua muc, hoac
tinh trang ngap nuéc khéng thé kiém soat...) c6 thé xuat
hién khi ap suat via dudi ap suat bao hoa nham dua ra
nhiing gidi phap khac ché.

TU két qua nghién ctu trong cac phong thi nghiém
va chay mé hinh mé phéng két hgp vdi két qua thi diém
tai 1 khu vuc ciia mo dau, cudi cung sé dua ra chién lugc
gidm ap suat hiéu qua nhat (gém: thai gian bat dau giam
ap suat; gradient 4p suat toi uu; téc d6 giam ap suat téi uu;
ngudng ap suat thap t6i uu) nham nang cao thu héi dau
cho cac than dau trong da méng nut né.

8. Két luan

Than dau trong da méng mo Bach HG la than dau
dac biét. Trong qua trinh bién d8i dia chat da hinh thanh
nén hé théng khéng gian réng, nit né, hang héc 6 doi
tugng da moéng véi dac trung bat dong nhat rat cao vé
kha nang tham chura. Cau tric phtic tap d6 khong nhiing
bao gébm cac nut né 16n (macrofractures) va vi nit né
(microfractures) ma con la nhitng nut né c6 kha nang luu
théng 2 chiéu va nhiing nut né chi luu théng 1 chiéu, dan
dén dau bj ket lai chua khai thac dugc.

Trt luong dau tdng méng mé Bach HS thudc nhom
cuc Ién. Sau han 30 nam khai thac, lugng dau con lai cha
yé€u tén tai 5 khu vuc/vi tri khac nhau, doi héi phai cé cac
gidi phép céng nghé phu hgp dé khai thac hiéu qua.

Thach thic 16n nhat trong giai doan cuéi la d6 ngap
nudc tang nhanh ké ca cac giéng chii luc; dac biét con mot
lugng Ién dau trong ddi vi nat né dang bi ket lai. Nguyén
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nhan la do tinh chat bat dong nhat rat cao clia cac khoi
thudc tdng méng. Vai nhiing vi ntt né cé kich thudce (d6
ma khe nit) nho tir 0,01 - 0,1 mm, va dé tham pha chi 1 -
5 mD, nudc bom ép khong thé thang luc mao dan trong
cac vi nut né. Han nita trong mong ton tai 2 d6 réng, nudc
bom ép chi dich chuyén theo kénh nut né I6n ma khéng
thé xam nhap va ddy dau trong déi vi nit né, két qua dau
bi ket va bat déng trong ddi vi nut né.

Nghién ctu su khac biét ctia than dau trong da mong
nut né véi cac than dau truyén théng; phan tich nguyén
nhan dau con bi ket trong cac ddi vi ndt né, tac gia dé xuat
phuong phéap ludn mai gém 5 diém khai thac than dau
trong da méng nut né giai doan cudi.

K&t qua, sau han 3 nam ap dung, tinh dén 31/12/2020
phuong phap “tao mat can bang ap suat” da gia tang dugc
375 nghin tan dau; tiét kiém lugng nudc bom ép la 1,607
triéu m?, va dang tiép tuc phat huy hiéu qua trong cac
nam tiép theo.

”

Ap dung phuang phép “tao méi trudng mat can bang
dugc khdng dinh vé Iy luan va thuc tién ching minh 13 hiéu
qua. Tuy nhién, day la nhiing két qua nghién ctu dau tién
(giai doan 1) dat dugc & muc DINH TINH. Can thiét phai tién
hanh budc nghién cuu ti€p theo (giai doan 2) nham xac
dinh céc gia tri PINH LUGNG cutia phuang phap, dong thai
danh gia nhing rdi ro (tac dung phu) c6 thé xuat hién khi
ap dung phuang phap va cac bién phap khac ché.

Do tinh chat phuc tap cGia than dau trong da mong
nut né, doi hoi su két hop chiét ché gitra nghién cidu trong
cac phong thi nghiém, mé hinh mé phong via va so sanh
vGi két qua thuc nghiém trong diéu kién thuc tai 1 khu
vuc mo, lam can ct viing chac cho viéc xdy dung va hoan
thién cong nghé/quy trinh khai thac hiéu qua va nang cao
thu hoi dau trong tdng da mong granite nit né mé Bach
H& giai doan cudi.
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OIL EXPLOITATION FROM BACH HO BASEMENT RESERVOIR:
SCIENTIFIC BASIS, METHODOLOGY AND SOLUTIONS TO IMPROVE
THE EXPLOITATION TECHNOLOGY AT THE FINAL PRODUCTION STAGE
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Summary

After more than 30 years of production, Bach Ho oil field has reached its final production stage. The major challenge in this period is water
cut rapidly increasing, even in the main oil producers. The biggest problem is that a large amount of oil reserve is trapped in the microfracture
zones without suitable technology to exploit it. Producing oil and improving the recovery rate from the basement reservoir - particularly from
microfracture zones - remains extremely challenging.

Based on an evaluation of the production performance of Bach Ho oil field, the author focuses on analyzing the effectiveness of the
solutions to maintain the reservoir pressure, identifying the remaining oil reserves areas, and especially examining the causes of current
challenges and unsolved problems. The article also highlights the differences between basement oil reservoirs and conventional oil reservoirs,
and thereby proposes amethodology for producing oil from fractured granite basement at the final stage. The new method has been successful
applied in a selected area of the Bach Ho il field and has initially achieved positive results.

Based on the results yielded, the author proposes solutions to be implemented and outlines the direction for further research, as a basis
forimproving technology to effectively exploit Bach Ho basement oil reservoir in its final production stage.

Key words: Fractured basement, improved oil recovery (I0R), Bach Ho field.
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