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Tom tat

Bai bao gidi thiéu kha nang p dung bom ép hé hoa pham SP (chat hoat dong bé mat - polymer) cho d6i tugng Miocene dudi, vom
Nam mo Bach Ho va danh gia cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh bom ép hé héa pham SP. Trén co s& nghién ciu hé hoa phdm trong
phong thi nghiém va trén mé hinh vat Iy via, nhom tac gia trinh bay két qua xdy dung kich ban khai thac va bom ép nham t6i uu héa
phuong an trién khai ciing nhu danh gid hiéu qua gia tang hé s thu hoi dau trén md hinh mé phdng khai thac. Két qua danh gia da cho
théy gidi phap bom ép hé hoa phdm SP ¢4 thé gitp gia ting hé s6 thu hoi dau tir 10 - 40% trén cac cum giéng quan sat.

Tirkhéa: Néng cao hé s6 thu hdi dau, bom ép chét hoat dong bé mit - polymer, cét két, Miocene dudi, mé Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Tinh dén nay, cac giai phap gia tang san lugng da ap
dung trén cac mé thudc bé Clru Long mdéi chi gidi han &
cac gidi phap trong giai doan khai thac thi cap nhu: t6i uu
bom ép, gaslift, infill well, side track... Cac giai phap trong
khai thac tam cdp nang cao hé s6 thu héi dau (EOR) nhu
bom ép khi CO,, HC, bom ép polymer, vi sinh héa ly... da
duoc trién khai cho mét s6 mé nhung chd yéu la nghién
c’u trong phong thi nghiém hoac trén moé hinh mé phéng
va xa hon n{a la th& nghiém cong nghiép quy mo nho.

Tai mé Bach Hé, nghién ciu d4u tién da duoc thuc
hién tir nam 1997 [1] danh gia kha nang tiing dung bom
ép t6 hop chat polymer nhdm nang cao hé s thu hoi
dau cho mé Bach H8. D&n nam 2013, viéc tng dung mo
hinh s& mo6 phdéng cac ché d6 thay déng luc va co ché
gia tang thu héi dau cho giai phap bom ép polymer méi
dugc thuc hién [2]. Gidi phap st dung t6 hop cac chat hoat
déng bé mat bén nhiét dé bom ép tang thu héi dau déi
tuong Oligocene [3] va gidi phap Ung dung céng nghé
nano trong bom ép chat hoat dong bé mat [4] da budc
dau dugc nghién ctu & quy mo phong thi nghiém, tuy

[=]

Ngay nhdn bai: 9/7/2021. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 9 - 13/7/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/7/2021.

nhién chua thuc su lam rd co ché ch dao clia tdc nhan
EOR. Viéc mo hinh hoa két qua nghién clru chua dugc tién
hanh do dé viéc dé xuat cdng nghé chua hoan chinh va
khéng dat dugc hiéu qua cao nhat. Cac nghién ctu trén
thuc hién chl yéu tap trung vao cac gidi phéap véi tac nhan
chinh la polymer hodc chat hoat dong bé mat, chua c6
cac nghién ctu thuc nghiém danh gia két hgp dong thoi
nhiéu tac nhan nhu két hgp NPs (nanoparticles) véi dung
dich kiém, chat hoat déng bé mat vai polymer theo nhu
cac nghién cliu gan day cua thé gigi dé t6i uu gidi phap
ap dung cho cac mé dau khi khai thac tai déi tugng tram
tich bé Clru Long.

Hé héa pham chat hoat dong bé mat - polymer (SP
- surfactant polymer) trong bom ép c6 nhiéu tinh nang
hon viéc bom ép thuan tdy polymer hodc chat hoat déng
bé mat. Chat hoat ddng bé mat co tac dung lam giam stic
cang bé mat (IFT - interfacial tension) cGia dau véi da via
gip gidm doé bao hoa dau tan du cling nhu thay d6i tinh
chat d4 via tir ua dau sang ua nudc. Ngoai ra, chat hoat
doéng bé mat cling sé tao ra hé nhi tuong dau nudc trong
via két hop véi dung dich polymer dé tao hé s6 ddy va quét
trong via nham nang cao hé s6 thu hoi dau. Mét trong
nhiing nghién ctu thuc té vé bom ép SP tu giai doan thiét
ké hda chat dén viéc 4p dung trén mod West Kiehl dugc
cdng bd nam 1993 bai Clark [5]. Trong nghién ctu nay,

DAU KHi - SO 7/2021 23




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

hé s6 thu héi tang thém 15% so véi téng trit lugng dau
tai cho (original oil in place - OOIP). Dén nay, c6 nhiéu mo
trén thé gidi 4p dung thanh cong bom ép ASP (alkaline
surfactant polymer) dé nang cao hé sé thu hoi dau tr 15 -
33% nhu & moé Raudhatain [6], md dau nang tai vinh Bohai
[71, md Algyé [8]...

Muc tiéu quan trong khi nghién ctu, danh gid kha
nang Ung dung giai phap nang cao hé s6 thu hoi dau la
tinh todn, xac dinh dugc hiéu qua ky thuat cla giadi phap
khi xem xét trién khai trén pham vi toan mé. Dé dat dugc
muc tiéu nay, ing dung mo hinh mé phong khai thac mé
la cong cu t6i uu nhat hién nay. Trong nghién ctu nay,
nhém tac gid sir dung phan mém mo phdng khai thac
Tnavigator (RFD) xdy dung céc kich ban khai thac va bom
ép khac nhau, phan tich d6 nhay cac thong sé d6 nhét hé
héa phdm, d& hap phu va stic cang bé mat dén hiéu qua
gia tang thu hoi...

2. Quy trinh thuc hién mé phéng va danh gia hiéu qua
cta phuong phap bom ép hé héa pham

- Dénh gia, du bao san lugng khai thac theo phuong
an co sé, khéng ing dung cac giai phap nang cao hé s6
thu héi dau.

- Danh gia, lua chon cac giéng bom ép du kién tién
hanh giai phap bom ép hé héa pham.

- Hé héa pham da dugc nghién ctiu va xac dinh tu
két qua nghién ctu trong phong thi nghiém va mé hinh
vat ly via sé dugc st dung trong mé hinh mé phdéng. Cac
chi tiéu ky thuat cta hé héa phdm gém: néng d6 hoéa
pham, d6 nhat, dd bén nhiét, d6 hap phu, stc cang bé
mat va co ché gia tang hé sé thu hoi dau dugc mo6 phong
lai chinh xac nhat c6 thé so vai nghién ctiu trén mé hinh
vat ly da thuyc hién.

Trén co s& hé héa phdm ban dau, cac kich ban khai
thac va bom ép khac nhau sé dugc thuc hién nham téi uu
héa phuong an trién khai ciing nhu danh gia hiéu qua gia
tang hé s6 thu héi dau, phuc vu cho viéc danh gia kinh té
va xay dung bao cao tién kha thi ing dung thuc té tai mo.

3.Mé phéng hiéu qua nang cao hé sé thu héi dau bang
phuong phap bom ép hé héa pham SP

3.1. Lua chon hé chdt hoat déng bé mdt - polymer phii
hop véi diéu kién via déi tuong Miocene duéi ciia mé
Bach Hé

K&t qud nghién cdu trong phong thi nghiém da
xac dinh t6 hop chat hoat déng bé mat va polymer phu
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hap vai diéu kién dia chat, dac trung da chua, tinh chat
va thanh phan dau cla d6i tugng Miocene dudi ciia mé
Bach Hé dic biét c6 kha nang chiu @& man cao va tuong
thich véi nudc bom ép, nudc via (~ 35 g/L, Ca?* 2.500 mg/I;
Mg?* 1.200 mg/l), kha nang chiu nhiét cao (90 - 110°C).T6
hgp chat hoat dong bé mat va polymer gdém cac tac nhan
chinh va cac tac nhan phu trg. Chat hoat dong bé mat tac
nhan chinh dugc phéi trdn trén co sé 3 hoat chat sodium
olefin sulfonate (SOS), alkyl olefin sulfonate (AOS), nonyl-
phenol ethoxylate (NP EO) véi kha niang giam IFT xuéng
thap nhat, tang kha nang tao hé vi nhi tuong ciing nhu
kha ndng chiu nhiét d6 va dé khoang héa/dé man cao.
Trong khi hydrolyzed polyacrylamide (HPAM) dugc lua
chon 1a polymer tac nhan chinh trong hé héa phdm do
khoadng hoat déng nhiét I16n, c6 thé Ién t&i 120 °C.

Céc tac nhan phu trg nang cao hiéu qua cla tadc nhan
chinh gbm cac chat dong hoat ddng bé mat alkyl ethoxy
sulfate (AES), sodium petroleum sulfonate, cac chat déng
dung moéi nhu glycol ether, cac chat kiém va mét s6 phu
gia khac véi muc dich chéng oxy héa, chéng dn mon,
chdéng sa lang muéi, hé trg tao nha....

Hé héa phdm phdi tron theo ty 18 3:1 cla chét hoat
dong bé mat anion (AOS:SOS) véi nonion (NP EO), phoi
trén polymer va t6 hgp chat hoat déng bé mat vai ty 1é
HPAM 0,3% khéi lugng. Hé héa pham sau phéi tron can
dam bao cac diéu kién:

- Stic cang bé mat IFT: 0,05 mN/m
PO nhét: ~25-30cP

Ty trong: 1,02
- P6pH:72-7,8

3.2, Lua chon khu vuc nghién ciu, lua chon giéng du
kién tién hanh giai phdp bom ép hé héa phdm

Theo két qua dia vat ly giéng khoan khu vuc phia Nam
vom Nam (gian BK-16, BK-14) cac than dau 23-1 t6i 23-2
khéng chira hodc it chdia nudc ban dau. Nudc xuat hién
tai cac than dau 23-3, 23-4 va 24, 25. Chiéu day hiéu dung
cUa tap khai thac chinh la tuong d6i t6t (12 - 16 m), tuy
nhién chiéu day nay gidm nhanh khi ra bién. Trén co s& cac
dac trung bién ddi thach hoc, tang chita va ddng thai khai
thac c6 thé chia thanh 2 khu vuc (Hinh 1).

Tai khu vuc phia Bdc vom Nam, bén canh cac tap via
chinh tir 22 dén 23-4 xuat hién thém cac tap via tir 24 - 27.
Phan b6 dé réng trung binh tir 15 - 20% va tang dan tu
Bac xuéng Nam. Luu lugng khai thac ban dau cao (> 100
tan/ngay), tuy nhién t6c d6 suy gidm nhanh trong 1 - 2
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nam dau tién. Hién tai, luu lugng khai thac cta
cac giéng déu thap han 20 tan/ngay, dé ngap
nudGc 80%. Giéng 1215 dugc dua vao bom ép
turthang 11/2013 sau khi ap suat via tai khu vuc
gidm nhanh. Qua trinh bom ép giéng 1215 ghi
nhan dong thai ap suat via cac giéng lan can
tang dan. Vai hién trang dé ngap nudc tai khu
vuc da cao, luu lugng dau khai thac thap, viéc
Iya chon bom ép héa pham tai khu vuc sé dat
hiéu qua thap [9].

T

Khu vuc phia Nam vom Nam dugc dua vao
khai thac trong giai doan 2014 - 2015, dong
thai khai thac t6t, toc d6 ngap nudc cham gildp
khu vuc luén déng vai tro cha luc vé mat san
lugng cho toan b déi tugng Miocene dudi, mo
Bach H6. Nha diéu hanh dang tién hanh bom
ép giéng 1609 va 1605. K&t qua danh gia dong
thai khai thac, ap suat, dac biét la két qua phan
300 tich mau nudc khai thac cho thdy muc dé anh

Hinh 1. Bdn d6 ddng sdu tdng san phdm 23-2 déi tugng Miocene dudi, vom Nam mé Bach Ho.

hudng manh clia cac giéng bom ép téi giéng

| 1o e T ~ W05 khai thac (Hinh 2). Giéng 1605 anh hudng tGi

— 200 HM - 1601 cac giéng 1603 va giéng 26, trong khi giéng

= it . - 1602 bom ép 1609 anh hudng téi giéng 25, 1604

% 150 ) lggi va giéng 1607. Day la khu vuc ly tudng dé tién

210 = 1605 hanh danh gia kha nang bom ép hé héa phdm

1605 4 Lonn = 128? SP khéng chi do dac diém vé dia chat mé, dac

50 o 1609 tinh chat luu ma con vé hé théng cum thiét bi

A l . 12‘35 bom ép d6ng bod cling cac nghién ctiu s&n cé vé

06/2014 12/2014 07/2015 01/2016 08/2016 03/2017 092017 042018 tuang tac bam ép - khai thac do nha diéu hanh
Nam thuc hién.

Hinh 2. Déng thdi dp sudt via khu vuc giéng bom ép 1605 va 1609. .
3.3. Bdnh gid hiéu qua bom ép hé héa pham

SP trén mé hinh mé phéng khai thdc tdang
chi'a Miocene du6i, khu vu'c vom Nam

- M6 hinh mé phéng khai thac tang chia
Miocene dudi, khu vuc vom Nam

M6 hinh mé phong thay dong luc hoc tang
chda Miocene dudi, khu vuc vom Nam, gian
BK14&16, dugc xay dung véi mang 6 ludi 113
x 140 x 870, kich thuéc trung binh ctia méi 6
ludi la 50 m x 60 m x 0,4 m. Trong mé hinh cé
483.722 6 luGi hoat dong vdéi téng 31 giéng,
bao gém 26 giéng khai thac va 5 giéng bom
ép (Hinh 3). M6 hinh dugc cap nhat lich st dén
thang 2/2020. Vi cac diéu kién hién tai, du kién
téng san lugng khai thac dau dén thai diém

thang 1/2051 udc dat 5,5 triéu m3, tuong Ung
Hinh 3. Md hinh mé phéng khai thdc ddi tugng Miocene dudi, vom Nam mé Bach Ho. hé s6 thu héi 27.5%
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Bding 1. Tinh chdt ca polymer

Do nhét cia polymer Pac tinh da chita khi ¢6 su xuat hién cia polymer
PLYVISC PLYROCK
Nong do polymer Hé 56 gia tang d9 nhét A weaty s Khi lugng rién ) ek Kha nang hap phu polymer
?kg'/s[:n%’ o bom ép(an)  HesouOkhang (kg)sr?ﬁ) o isshapphy Tita
0 1
2 25
3 38 13 2115 2 0,0004
4 46
Do hap phu polymer Tinh luu bién cia polymer Nong dé polymer/mudi
PLYADS PLYSHEAR PLYMAX
Nong do polymer Nong dd polymer 7Van toc d9ng chdy Hé 56 do nhdt hiéu dung  Nong do polymer  Néng d6 mudi trong dung dich
(kg/sm?) bi hdp phu U pha r,lu'Gc/\polymer clia polymer va nudc (kg/m?) (kg/m?)
: j (mét/ngay)
0 0 0 1 25 0
0,0005 0 4,45 06
2 0,000012 7 0,55
10 0,000012
Bding 2. Tinh chdt ctia chdt hoat dong bé mdt
A . oy v R Pactinh da chia
?9 nhat dﬁung d,.!Ch, bo hap phl"f hth hoat ddng Stic cang bé mat hé dau-nuéc Do khir mao dan trohg mé hinh chat
chat hoat dong be mat bé mat N
hoat dong bé mat
SURFVISC SURFADS SURFST SURFCAPD SURFROCK
Néng 4 cbé’tu By nh§t N6n9 4 cbe‘it“ Nong df) Ché} N6n9 4 cbﬁt, Stic cang bé mat (,0 S6,10A, Potron  Chisohdp  Khdilugng
hoat dong bé mat  dungdich hoat dong bé mdt h?at fipl:g bé  hoat dong bé mat (N\/m) cla chlxso ohy riéng (kg/m)
(kg/sm?) (cP) (kg/sm?) mat bi hap phu (kg/sm?) mao dan :
0 0,2427 0 0 0 0,0263 -10 0 2 2650
45 0,35 45 0,000023 0,01 0,01 -83 0
10 0,6 10 0,000023 0,05 0,002 5,1 1
100 6,6 0,1 0,0001 10 1
200 6,8 0,45 0,0000074
300 7 45 0,0000074
400 71 20 0,0000074

- Thiét 1ap diéu kién ban dau cho hé héa pham SP
trong m6 hinh mo phéng

Thong s6 hé héa phdm ché tao trong phong thi
nghiém dugc dua vao mo hinh mo phéng thong qua cac
tur khoa, trong dé cac chi s6 ky thuat nhu dé nhét, do
hdp phu, stc cing bé mat cé thé dugc biéu dién theo
néng d6 hgp chat polymer va chat hoat déng bé mat
dua vao. Déi véi polymer, tai diéu kién via, néng do6 thay
déi tir 2 - 4 kg/m? sé gilip dd nhét dung dich bom ép tang
tur 25 - 46 lan tuong Ung d6 nhét dung dich bom ép nam
trong khoang 25 - 30 cP. Kha nang hap phu polymer trong
bé mat dat da thay déi tir 0 - 0,000012 theo néng dé poly-
mer tr 0 - 10 kg/m3. Déi véi chat hoat dong bé mat, khi
tang néng d6 chat hoat ddng bé mat tir 0,01 - 20 kg/m?

26 DAUKHIi - SO 7/2021

sé& gilp gidm dang ké suc cang bé mat dau - nuéc tir 0,01
N/m xuéng 0,0000074 N/m, trong khi tai cac gia tri ndng
d6 khac nhau dé nhét dung dich thay d6i khéng nhiéu.
Théng s6 tinh chat clia hé héa phdm SP dugc biéu dién
trong Bang 1 va 2.

Su hién dién cta chat hoat dong bé mat trong dung
dich bom ép gilp lam thay déi tinh dinh uét, gidm suc
cang gilia pha do d6 giup ddy dau ra khéi céac 16 réng
trong via chua, gia tri dd bao hoa dau du trong dudng
cong tham pha tuong d6i dau - nuéc cé xu hudng giam.
Pudng cong tham pha tuong d6i dugc hiéu chinh trén co
s& mo hinh héa 1D két qua va quy trinh thi nghiém bom
ép hoa phadm trén mau 16i. Theo két qua phuc héi lich st
chénh ap va thu hoi dau trong mé hinh 1D, gia tri d6 bao
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Surfactant -K

1 0,1
Surfactant - P
0,9 00,9 !
0,8 00,8

0,7 ,
__ Surfactant - K, 007
B 06 00,6
=3
S 05 & 005
5 04 004
S 03 : 003
0,2 00,2
0,1 00,1
0 e el 0
0,4 \ 0,6 0,8 1 1
Sw g
0,456 0,92

Hinh 4. Dudng cong thdm pha tuong doi trudc va sau thi nghiém.

hoa dau du gidm tir 0,25 xuéng 0,08. Do
tham tuong déi cta pha nudéc tai d6 bao
hoa dau du dugc xac dinh theo gia tri 0,32.

M6 hinh dong chay 2 pha dau - nudc
trong mé hinh mé phong khai thac doi
tugng Miocene dudi, vom Nam, dugc xay
dung dua trén 18 dudng cong tham pha
tuong déi, tuong Ung véi 18 dac trung
da chura khac nhau. Su hién dién cia hé
héa phdm sé lam thay d6i hanh trang pha
dau nuéc trong mo hinh. Do gidi han vé
sO lugng mau 16i phan tich, tai méi 6 ludi,
1 trong 18 dudng cong tham pha tuong
d6i ban dau dugc phan mém tu dong
hiéu chinh vé dudng cong tham pha méi
khi c6 su xuat hién clia héa pham bom ép
(Hinh 4).

- Dénh gia hiéu qua bom ép hé héa
“Nng do chat | pham SP
hoat dong bé mt
(kg/sm’)

0,1104

Theo két qua lua chon giéng thuc hién
bom ép hé héa pham SP, 2 giéng bom ép
1609 va 1605 tai khu vuc phia Nam vom
Nam sé dugc thuc hién phuong an danh
gia doc lap. Khéi lugng héa pham du kién
bom tai ting giéng la 100 m? vGi néng
d6 chat hoat dong bé mat 300.000 ppm,
nong dé polymer 7.000 ppm. Thai gian
bom ép 1 ngay bat dau tir thang 1/2022,
dugc quan sat va danh gia hiéu qua trong
Hinh 6. M6 hinh duong dong khu vic giéng bom ép 1609. 4 nam sau khi bom héa pham.

0,0736

0,0368
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Luu lugng khai théc dau

San lugng dau khai thac cong don

3 T 20
N =
S30 L2 | £
£ R € 200,
2 (=)
& £ 200
=] = -
8 2 180 —
= = 160
£ = —
= ERlls
=N
‘é g 210
= = 100

X

001 202 203 204 2005 2026

2021 2022 2023 2024 2025 2026

55 wiata 2 Oul B

Hinh 7. Biéu dd so sdnh sdn luiong khai thdc gicia phuong dn bam ép nuéc va bom ép hé hoa phdm SP

Bding 3. Hiéu qud gia tang sdn luong khai thdc ddu tai khu vuc 1609

Bomhé h6aphamSP o o 1 ahéaphsmSP  Khongbom hé hoa pham SP
tirgiéng 1609 T N
Nghin tan Nghin tan
1nam 25,7 19,6
2ndm 50,0 354
3ndm 68,7 48,3
4 nam 83,1 59,1

T6ng san luong du khai thac khu vuc nghién ciiu

= 640,15
£ 640 625,67

260 o

£ (o Boméhehdaphamsp 8272 616,10
£ 50 J s 80537

S 560 ;

g

= 54

= 520

=

500
1/2020 1/2021 1/2022 1/2023 1/2024 1/2025 1/2026
Thai gian

—— Bom ép hé hoa pham SP Bom ép nudc

Hinh 8. San luong ddu khai thdc gia téng trong 4 ndm sau khi bom hé héa pham SP tai vi tri giéng 1609.

Giéng bom ép 1609: Luu lugng bam ép nudc hién tai khoang 245
m3/ngay, giéng thuc hién bom ép tai tap via 23-2 (Hinh 5). Mé hinh
dudng dong cho thdy anh hudng ti giéng bom ép c6 thé quan sat
dugc tai cac giéng khai thac lan can 1604, 26, 1607 va 25 (Hinh 6).
Hiéu qua gia tang san lugng khai thac dau dugc nhin thdy ré trong
ca 4 giéng quan sat. So véi phuong an khong bom ép hé héa pham
SP, trong nam dau tién san lugng dau gia tang tur quy giéng quan sat
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Khu vuc quan sat (giéng 25, 26, 1604, 1607)

Dau gia ting
Nghin tin %
6,1 31,3
14,5 41,0
20,3 42,0
24,0 40,7

dat 6.100 tan tuong Ung hé s6 thu hoi dau
gia tang 31,3%. Trong nam thu 2, san lugng
khai thac dau ti€p tuc gia tang thém 8.400 tan
nang san lugng dau gia tang cdng dén trong
2 nam dau tién sau thuc hién bom ép hé héa
pham SP I&n 14.500 t&n, tuong Ung hé sé thu
hoi gia tang 41%. San lugng khai thac dau gia
tang sé giam dan trong nam thua 3 va tha 4.
T6ng hop trong 4 ndm sau khi thuc hién bom
ép hé héa pham SP tai giéng 1609, san lugng
khai thac dau tur 4 giéng quan sat udc dat
83.100 tan, cao hon 24.000 tan so vai phuaong
an thuc hién bom ép nudc truyén théng. Két
quéa danh gia hiéu qua bom ép hé héa pham
SP tlf giéng khoan 1609 dugc biéu dién trén
Hinh 7, 8 va Bang 3.

Giéng bom ép 1605: Diéu kién thiét lap
va cac budc danh gia dugc thuc hién tuong ty
nhu giéng bom ép 1609, trong d6 giéng 1605
tién hanh bom ép tai tdng san phadm chinh
23-2 vdi luu lugng bom ép 400 m3/ngay. Anh
hudng cla giéng 1605 dugc quan sat tai 2



PETROVIETNAM

giéng 26 va 1603B (Hinh 9). Téng san lugng dau khai thac trong 4
nam tu 2 giéng quan sat cho phuong an bom ép hé héa pham SP dat
133.000 tan, cao han phuaong an thuc hién bom ép nudc 12.800 tan.
Két qua danh gia hiéu qua bam ép hé hoa phadm SP ti giéng khoan
1605 dugc biéu dién trén Hinh 10 va Bang 4.

Ningddchit

i N 01/2024
Hinh 9. M6 hinh dutng dong khu vuc giéng bom ép 1605.
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Hinh 10. Biéu dd so sdnh sdn lugng khai thdc gidia phuong dn bom ép nudc va phuoing dn bom ép
hé héa phdm SP

4. Két luan

Hai giéng bom ép 1605 va 1609 tai khu
vuc phia Nam da dugc Iua chon dé tién hanh
nghién ctu danh gia hiéu qud gidi phap bom
ép hé héa pham SP (chat hoat dong bé mat
- polymer). Hé hoa pham du kién thuc hién
bom ép la t6 hop chat hoat dong bé mat
anion/nonion (AOS:SOS:NP EO) va polymer
HPAM. Céac thong s6 ky thuat hé hoa pham
dugc dua vao trong mé hinh nham moé phong
qua trinh tuong tac chat luu - chat luu, chat
luu - da chua va co ché thu héi dau trong mé
hinh.

Két qua thi nghiém bom ép hé héa phdm
SP trén mdé hinh mdé phdng khai thac cho
thay hiéu qua gia tang thu héi dau trén cac
cum giéng quan sat. Tai khu vuc giéng bom
ép 1609, san lugng dau gia tang ti 4 giéng cé
thé dat 24.000 tan tucng tng hé s6 thu héi
gia tang 40,7%, trong khi tai giéng bom ép
1605 san lugng dau gia tang thap hon, chi dat
12.800 tan.

L&i cdm on

Bai bao la két qua nghién cdu ctia Dé tai
cadp quoc gia ma s6 BTDLCN.27/19 “Nghién
cuu, danh gia hiéu qua cla cac giai phap nang
cao hé s6 thu héi dau va ché tao hé héa pham
quy mé pilot ap dung cho d6i tuong dai dién
thudc tang tram tich luc nguyén cta bé Clu
Long"” Nhom tac gid tran trong cdm on B
Khoa hoc va Céng nghé (theo Hgp dong s6
27/2019/HD-DTPL.CN-CNN ngay 20/3/2019)
va Vién Dau khi Viéet Nam da hé trg nguén luc
va tai trg kinh phi thuc hién nghién ctu nay.

Bding 4. Hiéu qud gia tang sdn luong khai thdc ddu tai khu vuc 1605

. Khu vuc quan sat
Bom hé héa pham SP o, R o
L Bom hé héa pham SP Khong bom hé héa
tur giéng 1605 , ,
Nghin tan Nghin tan
1ndm 36,6 35,1
2ndm 69,9 65,8
3nam 101,8 94,1
4nam 133,4 120,6

(giéng 26, 1603B)
pham SP Dau gia ting
Nghin tan %
1,5 43
4,0 6,1
7,8 8,2
12,8 10,6
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RESEARCH OF SURFACTANT-POLYMER CHEMICAL FLOODING
SOLUTION FOR LOWER MIOCENE FORMATION OF BACH HO FIELD
SOUTH BLOCK AND ASSESSMENT OF ITS EOR EFFICIENCY

Pham Truong Giang, Le The Hung, Tran Xuan Quy, Nguyen Van Sang, Le Thi Thu Huong, Hoang Long, Cu Thi Viet Nga

Vietnam Petroleum Institute
Email: giangptr@vpi.pvn.vn

Summary

The paper presents the possibility of applying surfactant—polymer chemical flooding solution for the Lower Miocene formation of Bach
Ho field South Block and evaluates the factors influencing the flooding process. Based on the results of research on chemical systems in the
laboratory and on the physical reservoir model, the authors describe the results of development of production and injection scenarios to
optimise the development plan as well as evaluate the efficiency of enhanced oil recovery on the production simulation model. The evaluation
results show that the SP chemical flooding can help improve the oil recovery factor of the observation wells from 10% to 40%.

Key words: Enhanced oil recovery, surfactant-polymer flooding, sandstone, Lower Miocene, Bach Ho field.
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