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Toém tat

Trong pha ché xcdng nhién liéu, mét sé hop chdt chira oxy thudng duoc thém vao xdng thanh phdm dé sén phdm
ddp ting cdc yéu cdu vé ky thudt, méi truéng va thuong mai. Cdc hop chdt chira oxy dugc xem xét & déy la ete va con.
Hop chdt ete nhw MTBE, ETBE, TAME, DIPE... du'oc téng hop tir nguén nguyén liéu héa dau nén khi xem xét vé y nghia
“nhién liéu xanh” thi céng trinh nay chi dé cdp dén cén duoc san xudt bdng phuong phdp 1én men sinh hoc. Trén thé
gidi, ngoai etanol sinh hoc dugc sirdung phé bién dé pha ché xdng sinh hoc thi n-butanol sinh hoc da duoc nghién ciu
thir nghiém trong linh vuc giao théng tir rdat sém. N-butanol c6 mét sé uu diém vuot tréi nhu: tinh hat dm thap, it gdy
dn moén thiét bi, nhiét chdy cao hon, khéng lam tdng dp sudt hoi bdo hoa khi pha trén véi xdng... Nhiéu té chirc I6n
(nhu BP, Dupont, Gevo, Arbor, Cobalt...) da va dang trién khai cdc du dn séan xudt butanol sinh hoc va iing dung pha
trén véi xdng théng dung lam nhién liéu cho linh vuc giao théng van tai.

Trong bai bdo nay, nhém tdc gid (Trung tdm Nghién citu va Phdt trién Ché bién Dau khi - Vién Dau khi Viét Nam) sé
trinh bay két qua cdc thir nghiém déi véi xdng pha n-butanol trén cdc khia canh gém: ddnh gid dé én dinh chét luong
cta nhién liéu khi tén trirbdng bén chiia ngam, tdc ddéng gdy truong né, én mén vat liéu tiép xiic; cdc thirnghiém chay
6 té trén bdng thi, chay déi 6 té hién truéng (on-road) va ddnh gid dé bén déng co str dung xdng pha n-butanol trong
thoi gian dai (tuong duong chu ky trung tu déng co) so véi xdng théng dung. Cdc két qua thir nghiém cho thdy xédng
pha n-butanol c6 quy cdch phdm chdt, théng sé van hanh va tinh nang lam viéc cia nhién liéu trén xe 6 té la tuong
duong so véi xdang théng dung A95, dong théi sit dung xdng pha n-butanol gép phan lam giam thiéu khi déc hai phdt
thdi ra méi trudng. Tuy nhién, viéc ing dung n-butanol lam nhién liéu & diéu kién Viét Nam con gdp nhiéu thdch thirc
do cdc yéu té khdch quan va chi quan.

1. Mé& dau khéng canh tranh dugc véi ngudn n-butanol san xuat tur
céng nghiép hoa dau nén bi ngung tré trong thai gian dai.
Tuy nhién, gan day nhiéu nudc trén thé gigi bat dau quan
tam trd lai san xuat n-butanol sinh hoc do nguén ndng

luong géc khoang dugc du bao ngay cang can kiét dan.

Xu huéng st dung cac loai nhién liéu thay thé da va
dang tré thanh van dé cap bach déi véi nhiéu quéc gia
trén toan cau nham déi pho véi tinh trang khan hiém

nguén nhién liéu hoa thach va cac tham hoa, thién tai
xam hai dén méi trudng sinh quyén. Tai Viét Nam, viéc si
dung nhién liéu thay thé da c6 nhiing budc tién rat kha
quan tir nhiéu nguén nang luogng khac nhau nhu phong
dién, sinh khéi... va nhat 1a tr khi sdn pham xang sinh hoc
E5 chinh thiic c6 mat trén thi truong.

Nhién liéu xang pha n-butanol sinh hoc da dugc
nghién ctdu tu rat lau (trudc chién tranh thé gidi tha | [6]),
sau dé do n-butanol dugc san xuat ti cong nghé sinh hoc
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N-butanol cé nhiéu uu diém vuot trdi so véi etanol [8]:
+ Nhiét tri cao han 25 - 30% so vdi etanol.

+ (6 thé pha tron véi xang thédng dung vai ty 1& cao
hon (cé thé strdung nhién liéu 100% n-butanol ma khéng
can phai can thiép t6i dong co, trong khi do etanol pha
troén vao xang t6i da la E85 va phai hoan cai déng co).

+ Tinh hat 8m, tdch pha va an mon rat thap do d6 co
thé ton trir, van chuyén va phan phdi xang pha n-butanol
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bang hé théng co s& ha tdng xang dau hién hu.

+ Ap suat hoi bao hoa thap nén c6 thé pha tron
n-butanol vai xang dé dang va an toan. Mat khac, khi pha
n-butanol vao xang khong lam tang &p suat hoi bao hoa
clia hén hop pha ché.

+ Nguén nguyén liéu dé sadn xuat n-butanol sinh
hoc cling tuong tu nhu déi vai san xuat etanol sinh hoc:
nguyén liéu thé hé I (san, ngo, mia dudng...), thé hé Il (rom
ra, trau, ba mia...).

D& ¢6 co sG danh gia khach quan nhiing nhan dinh
trén, déng thai dua ra két luan vé su phu hgp cta nhién
liéu xang pha n-butanol theo cac tiéu chuan ky thuat, moi
trudng cling nhu théng s6 hoat déng clia dong co, tinh
nang lam viéc c@ia nhién
lieu trén cac phuong

gdy 6 nhiém moi trudng va y ki€n nhan xét clia cac tai xé
gira 2 loai nhién liéu thir nghiém.

+ Th nghiém danh giad d6 bén (hao mon) clia déng
ca chay xang thong dung va déng ca cung loai chay xang
pha n-butanol trong thoi gian dai (tuong duong véi chu
ky trung tu ctia déng co).

Két qua cac tht nghiém nay sé la co s& ky thuat
dé danh gid kha nang ung dung nhién liéu xang pha
n-butanol & Viét Nam.

2. Két qua nghién cuu thit nghiém
2.1. Thanh phén xdng pha n-butanol

Quy cach pham chét ctia nhién liéu xang pha n-butanol

Bdng 1. Quy cdch phdm chdt cta xdng pha n-butanol

tién van tai & Viét Nam, Xang A95 Xing pha
nhém taic gia da tién 1T Chi tiéu TCVN 6776:2005 (xang NM!:D n-butanol
hanh thd nghiém xdang Dung Quaét)
e A 1 Tri s6 octane (RON) min 95 95,6 95
pha n-butanol véi cac noi
dung nhu sau: 2 Ham lugng chi, g/l max 0,013 < 0,004 <0,0025
+ Trong phong thi Thanh phan cat, °C
nghiém: danh gia tac Diém s6i dau Bao céo 38,6 37,1
dong gay truong né 8ng 10% thé tich max 70 58,1 63,5
néi mém tru bom cay 3 50% théj tich max 120 112,6 103,4
< s x . Ap Iin 90% thé tich max 190 160,5 157,4
xdng va an mon vat liéu S
thép tiéo U thoi Nhiét do so6i cudi max 215 185,5 184,2
1€p tiep xuc trong thol Can, % thé tich max 2,0 1 1,1
gian 2.000 gio. 4 Do &n mon manh dong, max loai 1 IE! 1a
\+ Ton, trl.,r, Ahl(?:n 5 Ham lugng nhua thuc té, max 5 <04 15
trudng: danh gia do én mg/100ml
dinh chat lugng ctia xang 6 Do dndinh oxy héa & 100°C min 480 > 480 > 480
pha n-butanol dugc tén
tr bing bon chta ngam 7 ljlam ILqung luu huynh max 500 109 920
mé hinh cdy xang trong 8 Ap suat hoi béo hoa, kPa 43-75 57,5 51,7
thi gian 90 ngay. 9 Ham lugng benzene, %tt max 2,5 1,38 1,3
5 10 Hydrocacbon thom, %t max 40 383 33,6
+ Ch‘f‘}’om”e” bang 11 Ham luong olefin, %tt max 38 30,3 30,1
thlu CD-4.1,8 |n,ch (auAtotest): . Ham lugng etanol, %tt - - -
danh ?'a C?C tAhong S(‘) Ham lugng n-butanol, %tt - - 10,5
hﬁat:c-’nhgﬂcuzﬁonhq cova 13 Ham lugng oxy, %kl max 2,7 <02 25
thanh phan hi thai cta 14 Khéilugng riéng & 15°C B4o cdo 755,5 765,2
xang pha n-butanol so v&i . . .
) \ Ham lugng kim loai:
xang thong dung A95.
15 Fe, mg/I| max 5 <1 <1
+ Chay d6i 6 t6 hién Mn, mg/I max 5 <1 <0,25
trudng (on-road): danh 16 Ham lugng nudc, mg/kg - - 515
gid tinh nang lam viéc cta .
17 Ngoai quan Sach, trong Sach, trong Sach, trong

nhién liéu, d6 phat thai
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dap ung theo tiéu chudn xang khéng chi RON 95 (TCVN
6776:2005), nhom tac gid da tinh toan pha ché thanh
phan céng thic xang pha n-butanol (kh6éng st dung phu
gia) bao gobm: 89,5%tt xdng A95 (mé xang ctia NMLD
Dung Quét, RON = 95,6) va 10,5%tt n-butanol (RON = 94).

Nhan xét:

+ Két qua phan tich trong Bang 1 cho thdy cac chi
tiéu ky thuat cia mau xang pha n-butanol dap tng theo
TCVN 6776:2005. Tri s6 octane RON clia mau xang pha
10,5%tt n-butanol dat 95 va ap suat hoi RVP giam gan 6
don vi so véi xang A95 st dung pha ché.

+ Két qua tinh toan cho thay, khi pha 1%tt n-butanol
vao xang A95 thi ham lugng oxy trong san phdm tang lén
0,24%kl. Do d6, khi stt dung ngudn xang nhap khau (da co
san hgp chat chiia oxy) dé pha ché xang pha n-butanol thi
can gidi han ty 1& n-butanol phu hgp dé dap ting theo tiéu
chuén xang Viét Nam.

2.2. Thir nghiém ddnh gid dé én dinh chdt luong khi tén
trir hién truéng va tdc déng dén vat liéu tiép xuc (kim
loai, phi kim loai) cia xdng pha n-butanol

2.2.1. Th&r nghiém ton trir hién trudng xdng pha n-butanol
bding bon chia ngdm mé hinh cdy xdng

Muc dich cGa th&r nghiém nay nham danh gia dé én
dinh chat lugng cGa nhién liéu xang pha n-butanol theo
thai gian ton tri la 90 ngay (gdp hon 10 lan vong quay
trung binh tai clra hang xdng dau) bang bén chita ngam
2.000 lit. M6 hinh nay dugc thiét ké theo tiéu chudn
bén chiéia ngam (TCVN 4162-85) cla clia hang xang dau
hién hru.

+ Bon chiia dugc thiét ké theo quy cach 1.250 x
1.800 x 5mm, bang thép CT3.

L
1 5 L .

Hinh 1. Bén chda 2.000 lit thir nghiém
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+ BOn ngam co 13p dat van thg, 6ng xuat nhap, nap
lay mau, 16 do bon, tam chan miéng bon.

NGi dung th nghiém: pha trén 2.000 lit xang pha
n-butanol c6 céng thidc nhu trén (khéng st dung phu
gia) ton tr{r trong bon ngam, dinh ky 1dy mau tuan/lan
(phuong phap 1dy mau diém va mau chay) dé phan tich
cac chi tiéu ky thuat cia mau xang pha n-butanol. Trong
Bang 2, nhém tac gia trinh bay két qua phan tich mau
nhién liéu tén trir tai thdi diém cac tuan tha 1,5, 9 va 13.

Nhan xét:
- TUtudn 1 dén tuan thu 9:

+ Khoéng xay ra hién tugng tach 1&p, bién chat, tap
chét o Itng hay thay d&i mau sic.

+ Cécchitiéu hoéaly clia xang pha n-butanol dap tng
TCVN 6776:2005.

- TUtuan thd 10 dén tuan tha 13:

+ Khong xay ra hién tuong tach 16p, bién chat, thay
déi mau sdc hay can ldng. Ham luong nudc khéng tang
sau 3 thang ton trar.

+ Ham lugng oxy vugt giGi han cho phép (> 2,7%kl)
G tuan thi 10 va tang dan dén tuan thi 13 (dat 2,93%Kkl).
Nguyén nhan la do n-butanol cé khéi lugng riéng 1én hon
xang nén co6 xu hudng lang dan xuéng day bén chia. Két
qua kiém tra ham lugng n-butanol (I1dy mau diém) & day
bén 1a 11,2%tt (tai tuan thi 13) cao hon so véi lic ban dau
pha phé.

+ Ham lugng nudc clia mau nhién liéu ton trir khdng
tang sau 13 tuan thi nghiém. Ham lugng nuéc clia mau
xang pha n-butanol ton trt hién trudng (Bang 3) cao han
so vGi mau nhién liéu pha ché trong phong thi nghiém
(Bang 2), diéu nay la do s dung mau xang A95 (Dung
Quat) pha ché dot sau khac 16 so vai dot dau.

+ Cac chi tiéu con lai thay d6i khéng dang ké va nam
trong gi6i han cla tiéu chudn TCVN 6776:2005.

2.2.2. Thirnghiém tdc déng gay dn mon, truong nd cta xdng
pha n-butanol dén vat liéu tiép xuc (kim loai va phi kim loagi)
50 vGi xdng théng dung

Thuc hién thd nghiém nay, nhém tac giad da ngam tha
cac chi tiét phi kim loai ctia dong co xe gan may, mau thép
CT3 va 6ng n6i mém tru bom cdy xang nhu sau:

+ Céc gioang phét, bong-tu, 6ng dan, phao xang, loc
nhiéu liéu ctia dong co xe gan may.
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Bdng 2. Két qua phan tich méu xdng pha n-butanol tén trir trong bén ngdm

T Chi tiéu -
Tuan thua 1
1 Nhiét dé l1ay mau, °C 24
2 Tri s6 octane (RON) 95
3 Ham luong chi, g/l < 0,0025
Thanh phan cat phan doan, °C
Diém s6i dau 37,8
10% thé tich 63,2
4 50% thé tich 101,5
90% thé tich 155,6
Diém s6i cudi, °C 178,3
Can cudi, % thé tich 1,0
5 Do an mon manh déng 1a
6 Ham luong nhua, mg/100ml 0,8
7 D6 6n dinh oxy hoa 6 100°C 830
8 Ap suat hai bao hoa, kPa 62,4
9 Ham lugng benzen, % thé tich 1,89
10 Hydrocacbon thom, % thé tich 32
11 Ham lugng olefin, % thé tich 28,1
12 Ham lugng oxy, % khéi lugng 2,37
13 Khi lugng riéng 15°C, kg/m? 750,1
14 Ham lugng (Fe, Mn), mg/I <1
15 Ham luong nudc, mg/kg 1.460
16 Ngoai quan Sach, trong

+ Mau thép CT3.
+ Ong néi mém Yokohama va Hipress.

Cac con ndi chung do hoat tinh dung moi ¢6 kha
nang gay truong ng vat liéu phi kim loai ti€p xuc (chi tiét
doéng co, 6ng nGi mém tru bom cay xang) va trong diéu
kién nhiém nudc gay an mon cac vat liéu kim loai tiép
xuc. Tac dong cla xang pha n-butanol dén hé théng co
s& ha tang st dung dé tén tri, van chuyén va phan phéi
xang dau hién hiu dugc khado sat trong 3 th nghiém
sau day.

Thi nghiém th nhat: ngam chim cac chi tiét phi kim
loai cGia ddng co xe gan may (gioang phdat, bong-tu, 6ng
dan, phao xang, loc nhiéu liéu) trong 2 binh chia 2 loai
nhién liéu va quan sat dinh ky 3 ngay/lan. Sau thgi gian
3 thang th nghiém, két qua cho thay hinh dang, mau
sac clia cac vat mau khéng bi thay déi. Nhu vay, 10,5%tt
n-butanol pha vao xdang théng dung khéng c6 dau hiéu
gay truong ng déi vai cac chi tiét phi kim loai ctia déng co
xe gan may.

Két qua phan tich theo thai gian ton tri, tuan

Tuanthi 5 Tuan thi 9 Tuan thu 13
20 22 25

95 94,8 95

< 0,0025 < 0,0025 < 0,0025
39,5 38,4 38,7
58,3 57 57,2
99,1 98,8 98,1

154 152,6 150,4
181,6 180,8 181,2

1,1 1,1 1,1

1a 1a 1la

0,8 1,1 1,2

899 875 902

65,1 64,2 62,5
1,85 1,92 1,89

32,1 32,6 32,2
29,0 30,1 29,8
2,45 2,56 2,93
750,5 751,1 751,2
<1 <1 <1
1.110 1.140 1.080
Sach, trong Sach, trong Sach, trong

Mau thép CT3 ngdm trong binh xang n-butanol

Sau 12 tudn ngam thr nghiém
m = 22,5964 (g)

Trudc khi ngadm thir nghiém
m = 22,5849 (g)

Mau thép CT3 ngam trong binh xang A95 Dung Quat

Trudc khi ngam thdr nghiém
m = 23,5449 (g)

Sau 12 tudn ngam thr nghiém
m = 23,5638 (g)

Hinh 2. Thir nghiém ddnh gid tdc déng gdy Gn mon thép CT3 cta
xdng pha n-butanol

Tht nghiém th hai: s& dung mau thép CT3 - loai thép
phé bién dugc ché tao cac loai bon chira, dudng 6ng dan,

xe bén, tau, sa lan - dugc ngdm chim trong 2 binh chira 2
loai nhién liéu th nghiém trong thaoi gian 2.000 gic.

Cac mau kim loai thép CT3 dugc xt ly lam sach bé
mat trudc khi dem ngam trong céc binh thay tinh kin, mot
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binh chita xang A95 thong dung va binh chita xang pha
n-butanol d€ theo déi. Binh ky 3 ngay/lan, cdc mau kim
loai dugc quan sat va so sanh hién tugng tao ri sét trén bé
mat vat mau gitia 2 binh nhién liéu. Va dinh ky 4 tuan/lan,
cac mau kim loai dugc dem sdy khé can khéi lugng dé so
sanh vdi ltc ban dau. Két qua thi nghiém cho thay trong
th&i gian ngdm hon 2.000 gi¢ cac mau thép CT3 khong
bi bién d6i mau sdc va hién tugng tao ri sét trén bé mat
khong ré rang, két qua can khéi lugng mau thép CT3 thay
déi khéng dang ké (D = 0,0115= 0,0189g) so vai trudc khi
th nghiém.

Th{ nghiém th( ba: thuc hién thi nghiém tuong ty
nhu trén d6i véi cdc 6ng néi mém Yokohama va Hipress -
hai loai 6ng dugc st dung phé bién tai cac clfa hang bén
xang dau. Két qua quan sat cho thay thanh trong (mat tiép
xuc véi nhién liéu) cia ca hai loai 5ng mém khéng cé hién
tugng truong nd hay bién dang sau hon 2.000 gié ngam
trong 2 binh thay tinh chia 2 loai nhién liéu. Két qua do
kiém dudng kinh trong cla cac 6ng ndi mém thay ddi
khéng dang ké (D = 0,05 - 0,10mm) so vdi trudc khi thur
nghiém. Tuy nhién, d6 cling ctia 6ng n6i mém Hipress thi
t6t hon so véi loai 6ng Yokohama déi véi binh chia xang
pha n-butanol.

Trlm'r thi nghiém Sau 12 tuan
= 18,40 mm D,=1845 mm

Sau 12 tuan .
D, =18,70 mm

Trwoe thir nghiém
D, =18,60 mm

Hinh 3. Tha nghiém ddnh gid tdc dong gdy truong néd 6ng néi
mém Yokohama va Hipress cta xdng pha n-butanol
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Qua céc tht nghiém trén cho thay, chat lugng nhién
lieu xang pha n-butanol dap Ung theo tiéu chuan TCYN
6776:2005 trong thai gian luu kho bao quan la 60 ngay
(khi khéng c6 pha phu gia). Xang pha n-butanol ¢6 kha
nang tuong thich véi vat liéu phi kim loai ché tao déng co
xe gan may, bon chia va phu trg kém theo cla ctia hang
xang dau hién hiru.

2.3. Thir nghiém xdng pha butanol trén bdng thir CD-48
inch (autotest)

Muc dich thir nghiém: danh gia so sanh cac théng sé
kinh té€ ky thuat va méi trudng cda phuang tién st dung
xdang pha n-butanol so véi xang thong dung c¢é cung tri
s6 octane. Noi dung thir nghiém: do kiém va so sanh cac
thong s6 kinh té ky thuat va thanh phan khi phat thai cta
dong cotrén bang thirhién dai CD-48 inch (ctia hang AVL,
Cong hoa Ao) gilra 2 loai nhién liéu thi nghiém.

+ D6 tang/giam ap suat nén xy-lanh.
+ DO lot khi cac-ter.

+ Kha nang tang téc.

+ Kha nang vugt déc.

+ Thanh phan khi thai (CO_, NO_, HC).
+ Tiéu hao nhién liéu.

Xe th nghiém: stir dung 2 xe 6 t6 c6 hé théng cung
cap nhién liéu phun xdng dién ti: xe khach Mercedes
Benz (san xuat nam 1993) va xe tai nhe Suzuki Carry Truck
(sdn xuat nam 2008).

DPon vi hgp tac thi nghiém: Phong Thi nghiém déng
co dét trong, Khoa Co khi Giao théng, Dai hoc Bach khoa
Pa Néng.

K&t qua thir nghiém xem Bang 3.
2.4. Thir nghiém chay ddi 6 té6 ngoai hién trudng

Muc dich th nghiém: thi nghiém nay nham danh
gia tinh nang lam viéc clia xdng pha n-butanol trén cac
phuong tién giao thdng van tdi thong dung trén dia hinh
duong sa thuc té (dudng bdng, deéo déc) so véi xang thong
dung A95.

No6i dung tht nghiém: nhém chuyén gia vé déng co
sé theo doi cac tiéu chi (thao tac sang so, kha ndng khai
dong, kha nang tang t6c) va do dac cac théng s6 hoat
doéng clia dong ca (ap sudt dau béi tron, ap suat nén xy-
lanh, nhiét d6 may, tiéu hao nhién liéu) déi véi tiing loai xe
0 t6 st dung 2 loai nhién liéu trén.
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Bdng 3. Két qua thi nghiém 6 t6 trén bdng thir CD-48 inch khi st dung xdng pha n-butanol so véi xdng A95

Théng s6

Ap sudt nén xy-lanh, bar

Do lot khi cac-ter, lit/phut

Kha ndng tang téc

Kha nang vugt déc

Ché do duy tri
téc do
Thanh
phan khi
xa (COo,,
NO, HC) ' Theo
chu trinh
ECE 15/04

Tiéu hao nhién liéu
theo chu trinh
ECE 15/04, lit/100km

Xe Mercedes Benz
Khéng thay d6i & trang
thai nguoi
Tang 0,38% khi hoat
dong & trang thai néng

Gidm tu 5-22%

Giadm 29,4% khi gia toc
tu do trén dudng bang
phang (d6 déc 0%)

Kha nang tang toc dap
ung theo chu trinh ECE
15/04 (khéng vi pham
chu trinh)

Gidm tu 25 - 35%

CO,: gidm 11,4%
CO: giam 96,8%
HC: gidm 83%

NO,: giam 76,7%

CO,: gidm 5,3%

CO: gidm 18,9%
HC: giam 58,5%
NO,: tang 11,1%

Tang 0,3%

Xe Suzuki Carry Truck
Khéng thay déi & trang
thai ngudi.

Tang 9,7% khi hoat dong
& trang thai néng

Gidm tu 5-32%

Giadm 4% khi gia téc tu do
trén dudng bang phang
(d6c 0%)

Kha nang tang téc dap
ung theo chu trinh ECE
15/04 (khéng vi pham chu
trinh)

Gidm tu 5 - 20%

CO,: gidm 2,7%
CO: giam 4,7%
HC: gidm 14,6%
NO,: giam 20,8%

CO,:tang 3,2%
CO: tang 32%
HC: giam 38,9%
NO,: tang 31,8%

Gidm 1,8%

Nhan xét

Nhién liéu xang pha n-butanol cé tinh bit
kin buéng chay t6t hon (do n-butanol c6
d6 nhét cao hon) xang A95 nén lam tang
ap sudt nén va gidam do lot khi xuéng
cac-ter

Hiéu Ung nhiét &n héa hoi ctia n-butanol
I6n hon xang 1,9 1an, nén lam gidm nhiét
dd méi chat nap trong buéng dét, qua
trinh dét chay xang pha n-butanol khéng
thuan Igi nhu xang théng dung

Nhiét tri cta n-butanol thdp hon xadng,
do d6 t8ng nhiét trj sinh ra trong buéng
dét tinh trén don vi thoi gian clia xang
pha n-butanol thdp hon xdng théng
dung (ty s6 A/F khéng d6i)

Hién trang cla xe Suzuki t6t hon nén
muic gidm thap hon so vdi xe Mercedes

Hau hét cac khi thai déu gidm manh

Khi CO, tang do dong co xe Suzuki hoat
déng & ché do hén hop giau nhién liéu
khi tai x& diéu khién cd gang dap ung
theo chu trinh th nghiém do céng suat
xe Suzuki (31TkW) < cOng suat xe
Mercedes (90kW)

Khi HC gidm manh & moi ché d6 chay
Tiéu hao nhién liéu thay déi khéng dang
ké va phu thudc vao thao tac xt ly cla tai
xé

Riéng déi véi thanh phan khi thai sé dugc kiém tra
tai Tram Dang kiém O t6 Pa Néng sau méi ngay chay th
nghiém. Bong thai, nhom chuyén gia ghi nhan cac y kién
danh gia cua lai xe trong suét thai gian chay thi nghiém.
L6 trinh chay hién trudng: tit quan Lién Chiéu di déo Hai
Van va quay vé (dudng thanh phé va déo doc) khoang
2.400km/xe (trong 10 ngay chay thi nghiém hién trudng).
Doi xe thir nghiém: xe 6 t6 Mercedes Benz, Suzuki Carry
Truck, Toyota Hiace (san xuat nam 2003, st dung bd ché
hoa khi).

Pon vi hgp tac thd nghiém: Phong Thi nghiém Bong
co dét trong, Pai hoc Bach khoa Ba Nang va Trung tam
Dang kiém O t6 Da Nang.

Két qua thi nghiém xem Bang 4.

Két luan vé thit nghiém doi 6 té hién trudng:

+ Tinh nang lam viéc cla xang pha n-butanol trén
ddng co trong thir nghiém chay doi 6 t6 hién trudng thay
déi khong dang ké so véi xang A95 théng dung.

+ Kha nang tang toc cla 6 t6 khi sir dung xang pha
n-butanol t6t hon so véi khi sit dung xang A95 théng
dung, tuy nhién kha nang khai dong kém haon doi chut.

+ Mduc d6 phat thai khi gay 6 nhiém thay déi tuy
thudc vao hién trang cla tung loai xe. Khi HC gidm & ca 3
xe 6 té. Khi CO giam daéi véi xe Mercedes nhung lai tang
déi vai xe Toyota Hiace va Suzuki. Tuy nhién, muc tang van
nam trong gidi han cho phép theo TCVN 6438:2005 (xe
Toyota Hiace phat khi thai CO cao nhat chi dat 1,099%itt
50 vGi TCVN cho phép thap nhat 1a 4,5%tt).

+ Két qua chay 6 t6 thit nghiém trén dudng cho thay
gan nhu 100% y kién cta lai xe déu nhan dinh rang tinh
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Bdng 4. Két qua tha nghiém chay déi 6 té hién trudng st dung xdng pha n-butanol so vdi xdng A95

Mercedes Benz

Théng sé (phun xang dién ti)

Ap suat dau boéi tron Thay d&i khong dang ké
Thay d&i khong dang ké

Tang 8,3%

Ap suat nén xylanh, bar
Kha ndng tang toc
Kha nang khéi do

1a nang knai dong Giam 17-17,1%
néng/ngudi, gidy
Tiéu hao nhién liéu
Thanh phan khi xa
(CO, HQ)

Tang 0,67%

CO: giam 85,71%
HC: gidm 8,33%

nang lam viéc cla xang pha n-butanol la tuong duong so
véi xang thong dung A95.

2.5. Thirnghiém ddnh gid d6 bén déng co

Chu trinh thtr nghiém dua theo chu trinh chung dugc
dé xuat bai Hiép hoi cac nha san suat 6 té cia My, ¢ téng
thdi lugng chay may la 272 gid dugc can cu trén cac tiéu
chi kinh t&, ky thuat va hién trang cac xe thi nghiém. Thar
nghiém dugc thuc hién trén céc thiét bi hién dai clia hang
AVL dugc trang bi tai Phong Thi nghiém Bong co dot
trong - Pai hoc Bach khoa Da Nang. Chu trinh thir nghiém
272 gi& c6 16 trinh quy d&i tuong ting ngoai dudng sa thuc
té la khodng 22.000km (tuong duong vai chu ky trung tu
clia dong co).

Chu trinh tht nghiém gém 2 ché dé chay may: ché
dé chay dé do dac tinh téng hap (Short Term Performance
Test) van hanh theo chu trinh téng hgp Engine Map; va
ché d6 chay may mang tai trong thai gian lau dai (Long
Term Performance Test), ché d6 nay dong co mang tai tur
trung binh dén nang va van hanh & tat ca cac ché do téc
d6 tur s6 vong quay khéng tai dén s6 vong quay cuc dai.

Hai dong co th nghiém dugc thdo ra tir 2 xe tai nhe
Suzuki (cung ddi, ciing kiéu) va 13p dat trén hé théng th
nghiém hién dai ctia chau Au (APA 204/E8). Nhém chuyén
gia tién hanh do cac chi tiéu ky thuat téng hap ctia ddng
ca, do kich thudc 3D cua céc chi tiét truyén dong (xy-lanh,
piston, xupap, bac d3, truc khuyu, thanh truyén), do dé nhét
va ham lugng hat mai mon kim loai trong dau béi tran déng
€d trudc, trong va sau qua trinh thtt nghiém. Cac s6 liéu, gia
tri do cac thong s6 hoat dong clia dong co thit 1 chay xang
A95 trong sudt qua trinh chay th nghiém duoc lay lam
dit liéu chudn dé so sanh véi ddng o thit 2 chay xang pha
n-butanol trén cling bang thd va diéu kién thi nghiém.

Phuang phép 1dy mau dau nhon dé xac dinh ham
lugng hat mon kim loai (Cr, Mo, Al, Cu, Fe) hinh thanh trong
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Toyota Hiace
(bd ché& hoa khi)

Suzuki Carry Truck
(phun xang dién t)

Tang 10,09% Tang 15,8%

Giam 8,8-10,5% Gidam 6,4 - 14,8%
Tang 4,71%

CO: tang 42,86%
HC: gidm 50,58%

Tang 0,72%

CO: tang 40,84%
HC: gidm 26,57%

dau dé danh gia doé hao mon cac chi tiét clia cum truyén
déng ddéng co nhu sau: sau moi 16 giG chay may, lay 1 lit
dau nhan tai vi tri cac-ter dé phan tich mét s6 chi tiéu ky
thuat, déng thai bé sung 1 lit ddu nhdn mdi vao dong co.

2.5.1. Do ddc tinh ky thudt téng hop clia déng co: céng sudt
ddng co'va tiéu hao nhién liéu.

Bdng 5. So sdnh cong sudt dong co chay xdng pha n-butanol

va xdng A95
Céng suat dong co Pyvsc/Pw  |Mic tang/giam
(& téc d6 4.500 vong/phut) (KW) (% %)
Chay xang A95 33,519/32,490 -3,072
Chay xdng pha n-butanol 34,117/32,987 -3,327

Sau 272 gid chay déng ca thir nghiém hao mon, cong
sudt cla hai ddng co chay xang A95 va xang pha n-buta-
nol déu gidm, muc gidm céng suat clia ddng co chay xang
pha n-butanol cao hon déi chut (0,25%).

Bdng 6. So sdnh tiéu hao nhién liéu ciia déng co chay xdng pha
n-butanol va xdng A95

Tiéuhaonhiénliéu .. 1 oo nhien lieu Muc tang/giam

5 téc do 4.
(616cd64.500 s /sau (kg/h) (£%)
vong/phut)
Chay xéing A95 10,040/9,802 2,367
Chay xéng ph
ayxangpha 9,788/9,656 1,349

n-butanol

Sau 272 gio thir nghiém, muc tiéu hao nhién liéu cla
dong co chay xang pha n-butanol cao hon so véi khi chay
xang A95 théng dung. Tuy nhién, suat tiéu hao nhién liéu
trung binh cia dong co chay xang pha n-butanol trong 272
gi¢ lai thap hon so véi xang A95. Diéu nay la do qua trinh
chay ctia nhién liéu xang pha n-butanol tét hon so véi xang
théng dung A95 (lugng khi thai HC cia ddng co chay xang
pha n-butanol it hon so véi xang A95 théng dung).
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Bdng 7. So sdnh muc dé kin khit buéng chdy déng co gidia 2 logi nhién liéu

Théng sé

Kich thudc 3D Xy-lanh: tang 0,0328/0,0323 mm

chi tiét dong co thudc chénh léch khéng déng ké

Tang 22,9%/30,65%
Gan nhu khéng thay déi

Do lot khi cac-ter, %

Ap sudt nén xy-lanh

2.5.2. Do d¢ kin khit budng chdy ddng co

Két qua dé mai mon xy-lanh ctia dong co chay xang
pha n-butanol so v&i xang A95 théng dung la tuong
duong. Lugng mai mon xy-lanh clia ddéng co chay xang
A95 1a 0,0323mm so véi dong ca chay xang pha n-butanol
la 0,0328mm. Muc sai léch nay (0,0005mm) la vé cung
bé so v&i dudng kinh 65,5mm cua xy-lanh. Két qua thu
nghiém sau 272 gi& chay may, d6 mai mon I6n nhat cla
cac chi tiét chot piston, bac thanh truyén, xu-pap va dé
Xu-pap cta 2 déng co déu rat nho.

Do lot khi xuéng cac-ter clia 8 ddng co chay xang pha
n-butanol thap hon so véi & dong co chay xang A95. Diéu
nay la do xang pha n-butanol cé d6 nhét cao hon so véi
xang A95 thong dung nén co tinh bit kin budng dét tét
hon, gidm dugc khi lot xuéng cac-ter. Tinh chat nay mang
lai lgi ich vé giam tiéu hao nhién liéu va duy tri chat lugng
dau béi tron ctia dong ca.

- Do chét lugng dau béi tron:

Céc danh gia hao mon dong co trén day dugc phan
anh qua két qua phan tich chat lugng dau boéi tron (d6
nhét) va su hinh thanh cac hat mai mon kim loai trong dau
nhan boi tron déng co.

TU d6 thi Hinh 5 cho thay, d6 nhét ctia dau nhon trong
ting dong co thay ddi rat it trong qua trinh tha nghiém.

Pé nhat dong hoe & 100°C ciia dau nhom déng co chay xang
pha butanol’xang A95

z 16 —* -
i
.: 10 | —#*—xingphabutanol
E 8 1 Poly. (A95)
o 97 Poly. (xang phabutanol) |
8,1l M ok mbwens,_| st oo
-4 IS 1 S S S S A O A S
'] i
0 50 100 150 200 250 300
Thad gian, gido

Hinh 4. D6 thi biéu dién d6 nhét déu béi tron déng co

Dong co chay nhién liéu
xang pha n-butanol/ xang A95

Mtic tang/giam, (+%)
(sau khi thir nghiém)

Xu-pap, dé xu-pap (hut, xa), chét piston, bac thanh truyén cé kich = Thay d6i khong dang ké

Tang 16,23%/20,45%
Gan nhu khéng thay déi

D6 nhét dau nhon & dong co chay xang pha n-butanol
cao hon chut it so véi & dong co chay xang A95. B hao
mon cac chi tiét dong co cling dugc thé hién qua ham
lugng hat mon kim loai trong dau nhdn déng co. Cu thé
nhu sau:

+ Hao mon sec-mang: do su mai mon cac kim loai Mo
va Cr. L4c dau cac thanh phan kim loai Cr va Mo trong dau
nhon clia dong co chay xang A95 c6 néng dd hinh thanh
chénh léch nhau doi chut so véi ddng ca chay xang pha
n-butano la do cé sy mai mon nhanh clia sec-mang (vi
déng co trude khi thir nghiém dugce thao bung ra dé do
dac kich thudc clia cac chi tiét nén khi rap lai sé c6 dé con
va 6-van nhat dinh gila cac chi tiét ti€p xuc). Sau khi bé
mat clia sec-mang dugc san phdng va kin khit thi thanh
phan Crva Mo hinh thanh ctia 2 d6ng co chay 2 loai nhién
liéu thir nghiém co gia tri tiém can nhau.

+ Hao mon xy-lanh: do sy mai mon kim loai Fe. Luc
dau do chua co sy kin khit gitra piston va xy-lanh ctia déng
co nén cé su chénh léch d6i chit vé ndong d6 Fe trong mau
dau nhon cla cd 2 dong co. Sau khi da san phdng va ra
khit thi néng d6 hat mon Fe hinh thanh co gia tri tiém can
gira 2 loai nhién liéu thir nghiém.

+ Hao mon bac d6, truc khuyu, truc cam: do sy mai
mon cac kim loai Al, Cu va Pb. Ham lugng kim loai Pb cla
cac mau dau nhan 1a rat nhé va co thé coi la khong déi
(< 0,05ppm). Ham lugng Al va Cu lic dau cling c6 su
chénh léch d6i chat khi déng co mdi lap rap, sau do6 thanh
phan clia cac kim loai hinh thanh c6 gia tri tiém can nhau.

3. Panh gia kha nang ing dung n-butanol lam nhién
liéu & Viéet Nam
3.1. Vé yéu té thdch thirc chi quan va khdch quan

- Trén thé gidi, s6 lugng nha may san xuat butanol
sinh hoc bang phuong phép [én men ABE chi chiém mot
phan nhé so vai s6 lugng nha may san xudt bang nguyén

lieu tir hoa dau (propylen va khi téng hop). Cac nha may
san xuat butanol sinh hoc chd yéu dugc chuyén déi hodc
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tich hgp vao cac nha may san xuat etanol sinh hoc hién
hitu. Nhiéu nhat la Trung Quéc v6i 6 nha may l1én men
ABE san xuat butanol sinh hoc cé téng céng suat 30.000
tan/nam (nguyén liéu la ngd). Brazil va An D6 ciing c6 mot
vai nha mdy san xuat butanol sinh hoc tir nguyén liéu mia
dudng vai cong suat khoang 8.000 tan/nam. Vi nguyén
liéu va cong nghé 1én men san xudt etanol va butanol
sinh hoc kha tuong dong nén khi tich hgp phan xuéng
céng nghé san xuat butanol sinh hoc cho nha may etanol
¢6 nhiéu kha nang thuc hién, chi can bé sung ching loai
vi khudn tién tién va thay déi nho thiét ké & phan xuéng
chung tach sdn pham cudi cung.

- Nhiéu céng ty, t6 chic 16n trén thé giGi (nhu
BP, Gevo, Dupont, Arbor...) da thi nghiém xang pha
n-butanol trén cac déng ca 6 t6 va danh gia nhién liéu
nay hoan toan c¢é thé st dung déi véi cac dong co hién
hanh ma khéng gay hong héc va an mon dong co. Ham
lugng khi thai ra moi trudng gidm va tuong duong so véi
khi st dung xang pha etanol. Tuy nhién, van chua c6 quéc
gia nao trén thé gidi chinh thic s dung n-butanol lam
nhién liéu st dung dai tra trong giao théng van tai. Cac
thuc nghiém méi chi dung lai & mdc nghién ctu hodc thi
nghiém trén quy mé nho. Theo nhan dinh, cudi nam 2012
sé& 6 san pham nhién liéu xang pha n-butanol dau tién
trén thi trudng & mot sé nudc chau Au.

- Chang vi khudn truyén théng (clostridium
acetobutylicum) d€ san xuat n-butanol cho hiéu suat chua
cao déng thai tao ra nhiéu san pham phu khac nhu aceton,
etanol (ty lé sdn phdm chinh la n-butanol so véi cac san
pham phu cé ty 1& nhu sau aceton: butanol: etanol = 3:6:1).
Do d6, can nghién ctiu tim ra chiing loai vi khuan mai tién
tién cho hiéu suat chuyén héa cao hon.

- Thi trudng butanol hién nay phan I6n la phuc vu
cho nganh cong nghiép héa chat va dung méi son. Thi
trudng thé gidi c6 nhu cau butanol udc tinh khoang 1,32
ty lit/nam, trong d6 nhu cau cua thi trudng My khoang
831,6 triéu lit/nam. Cac nudc khac nhu An Do, Trung Quéc,
Nhat Ban... dang c6 nhu cau cao vé butanol cho su phat
trién cong nghiép.

3.2. Vé mdt ky thudt

- Su phu hgp cta n-butanol khi pha ché nhién liéu
cho déng co xang:

+ Xang thong dung A95 (xang cia NMLD Dung
Quat) pha 10,5% n-butanol hoan toan dap ung cac chi
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tiéu ky thuat cha nhién liéu st dung cho 6 t6 theo tiéu
chudn TCVN 6776:2005.

+ Quy chudn QCVN 01:2009/BKHCN khéng quy dinh
ap dung cho n-butanol nhién liéu hay xang pha n-butanol
nén loai nhién liéu sinh hoc nay chua dugc phép luu théng
va phan phéi trén thi trudng. Viéc sir dung n-butanol hién
nay nhu la mét phu gia khéng théng dung cho xdng
khong chi nén phai thuc hién theo céc thd tuc dugc quy
dinh ctia Théng tu 15/2009/TT-BKHCN ngay 2/6/2009.

+ Céc théng s6 kinh té ky thuat nhu cong suat dong
o, tiéu hao nhién liéu khi st dung xang pha n-butanol la
tuong duang so véi xang thdng dung. Ngoai ra, st dung
xang pha n-butanol trén 6 té c6 uu diém la tdng cong sudt
kéo co ich, tang ap suat nén xy-lanh, giam lot khi xuéng
cac-ter, muic gidm dé nhét trong dau béi tron thap hon so
véGi xang thong dung.

+ Xang pha n-butanol hoat déng binh thudng doi
VvGi cac loai xe 6 t6 dugc san xuat tir nam 1993 (ca dong co
6 kiéu c8p nhién liéu ché hoa khi va phun xang dién t{).

+ Phan I6n y kién danh gia cla cac lai xe cho rang
tinh ndng lam viéc cta nhién liéu xang pha n-butanol la
tuong duong véi xang thong dung.

- Su phu hgp clia xdng pha n-butanol déi véi diéu
kién co s& ha tang xang dau hién hitu (tén trit, van chuyén,
va phan phai):

+ Xang pha n-butanol it hdo nudc, khéng xay ra
hién tuong tach I6p trong thai gian dai 90 ngay ton tri
bdo quan bang bé chta ngdm. Ham lugng oxy clia xdng
pha n-butanol téng vuat > 2,7%kl sau 60 ngay ton trr, do
su chénh léch vé ty trong cla n-butanol véi xang thong
dung. Do d6, gidi phap kha dung dugc dé xuat dé khic
phuc hién tugng nay la phai bé sung phu gia phan tan
cho xang pha n-butanol dé tang doé déng nhat va 6n dinh
cho nhién liéu.

+ Xang pha n-butanol khéng gady an mon doi véi bé
mat thép CT3, khong lam truong n& 6ng ndi mém cdia tru
bom cay xang.

3.3. Vé mdt kinh té - méi trudng

-0 Viét Nam chua cé nha may san xuét n-butanol,
toan bé lugng n-butanol st dung trong nudc dugc nhap
kh&u tir mét s& nudc trong khu vuc (Malaysia, Indonesia,
Trung Qudc...) véi gid dao dong tU 35.000 - 41.000
déng/kg. Do dé, gia xang pha n-butanol chi c6 thé canh
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tranh v&i xang pha etanol khi ma gid n-butanol dugc
giam xuéng ngang bang vdi gid etanol sinh hoc san xuat
trong nudc.

- Srdung xdng pha n-butanol gop phan gidam dang
ké lugng khi thai doc hai ra moéi trudng, dac biét khi diéu
khién xe chay trén dudng trudng hay dudng cao toc vdi
téc do 6n dinh thi thanh phan cac khi phat thai gay 6
nhiém (CO, CO,, NOx, HC) déu gidm manh.

- N-butanol c¢6 déc tinh nhe va mui khé chiu nén cé
thé khién ngudi stt dung quan ngai.

4. Két luan

Nhién liéu xang pha n-butanol dap Ung day du cac
dac tinh, théng s6 hoat déng clia phuong tién van tai tai
Viét Nam dudi géc do kinh té ky thuat va moi trudng. Tinh
kha dung ctia nhién liéu nay vao thuc té con phu thuéc
rat nhiéu vao nguén cung n-butanol sinh hoc ciing nhu
xu huéng phat trién va st dung xiang pha n-butanol dai
tra trén thé gigi. Khi dam bdo dugc ngudn cung n-butanol
(s&n xudt trong nudc hodc nhap khiu vai gia canh tranh)
c6 thé tinh dén viéc trién khai phan phdi thi diém xang
pha n-butanol trén thi trudng.

Nhom tac gid dé xuat can dua hudng nghién ciu
nhién liéu xang pha n-butanol vao K& hoach va Chuong
trinh phat trién nhién liéu sinh hoc clia Tap doan Dau khi
Viét Nam va B6 Cong Thuang vi loai nhién liéu nay cling
gidng nhu xang pha etanol mang lai Igi ich cho khu vuc
ndng thon, phat trién ndng nghiép, bao vé mai trudng va
dam bdo an ninh ndng lugng.
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