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Cong nghé boc chéng dn mon cho cdc dudng 6ng
ddu khi tai Nhd mdy boc éng - PVID: Hién trang va
cdc cdi tién, hop ly hda day chuyén cong nghé

TS. Chu Chat Chinh, KS. Tran Dic Minh, ThS. Nguyén Phuéc Toan
Céng ty CP Dau tu va Xay ldp khi (PVID)

Toém tat

Nha mdy Boc éng Ddu khi (truc thuéc Céng ty CP Ddu tu va Xdy ldp khi - Téng céng ty Khi Viét Nam - CTCP) la
nha mdy co khi boc 6ng ddu khi ddu tién tai Viét Nam. Céng tdc ché tao, Idp ddt, chay thir ddy chuyén mdy méc thiét
bi Nha mdy do nha thdu chinh - Tap doan Bauhuis International B.V ctia Ha Lan thuc hién. Ban ddu, Nha mdy duoc
trang bi hai ddy chuyén thiét bi tién tién, hién dai nhdt trén thé gidi, do la ddy chuyén déng bé boc chéng én mén
cho cdc duédng éng, sir dung phuong phdp boc ba I6p 3LPE/PP (Polyethylene/Polypropylene) két hop véi I6p 6t FBE
(Fusion Bonded Epoxy) va ddy chuyén déng bé boc bé téng gia tdi cho dudng dng, dugc sitdung cdng nghé phun ving
(Impingement) lién tuc c6 luéGi thép gia cudng cho bé téng, cho cdc loai éng c6 dudng kinh tir 6 - 48 inch, céng sudt
trung binh trong diéu kién lam viéc mét ca la 240km é6ng boc/ndm [1]. Néi dung bai bdo giéi thiéu vé hién trang céng
nghé boc chéng én mén 3 I6p tai Nha mdy Boc dng Ddu khi, su’ cdn thiét phai nghién ciu dé xudt ing dung gidi phdp
dady chuyén céng nghé boc 5 16p tai Nha mdy va gidi thiéu téng thé ddy chuyén céng nghé boc 5 16p do PVID dé xudt
nghién cuu, thiét ké va Idp ddat tai Nha mdy Boc 6ng Déu khi.

Gi6i thiéu chung

Hién nay, trén thé gidi thudng su
dung phd bién 3 phuong phéap boc
chéng an mon cho dudng 6ng gom:
phuong phdp boc Asphalt Enamel
(AE), phuong phdp boc Fusion
Bounded Epoxy (FBE) va phuong
phdp boc 3 I6p Polyethylene/
Polypropylene (3LPE/PP) két hgp véi
I6p 16t FBE. Phuong phap boc AE da
¢6 tir kha lau va la phuong phap boc
chéng dn mon phé bién nhat trong
thdp nién 60 - 80 cua thé ky XX, tuy
nhién dén nay, phuong phéap nay
hau nhu khéng con dugc st dung e : =
& cac nudc phat trién. Nguyén nhan Hinh 1. So dé t6ng thé ddy chuyén céng nghé boc chéng én mon va boc bé téng Nha mdy
bai chi phi boc AE phu thuéc nhiéu Boc 6ng Ddu khi
vao gia dau mo; dudng 6ng boc AE
cling co chi phi thiét ké, bao tri Anode cao hon trong khi dung loai vat liéu nay trong boc éng. Phuong phap boc
tudi tho thap hon so véi cac phuong phép boc tién tién  chéng &n mon dugc trién khai tai Nha méay Boc 6ng Dau
khac; hon nira AE con dugc xac dinh la vat liéu gay tac khi ctia PVID la phucong phéap boc 3 I6p Polyethylene/
hai d6i vai moi trudng va nhiéu nudc khéng cho phép st Polypropylene két hgp véi I6p 6t FBE. Bay la cong nghé
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md&i nhat hién nay, dang dugc st dung rong réi trén thé
gidi. So bo vé hé théng boc cac I6p tai Nha may gom:

- Hé théng boc mét 16p (Mono-layer system) gém
I6p 16t Fusion Bonded Epoxy (FBE), day 60 - 750um.

- Hé théng boc 2 16p (Dual-layer system) gom I6p
Dual Fusion Bonded Epoxy (DFBE), day 300 - 750um.

- Héthong boc 3 16p (Polyolefin’s three-layer system)
gom I&p Polyethylene (PE)/Polypropylene (PP), chiéu day
tu 1,5-20mm PE/PP.

- Pudng kinh 6ng boc 4 - 48 inch.
- Chiéu dai mbi 6ng 8,5-12,2m.

S6 dé tng thé day chuyén cong nghé boc chéng an
mon va boc bé téng Nha may Boc 6ng Dau khi dugc thé
hién trén Hinh 1 [2].

1. Hién trang c6ng nghé boc chéng an mén tai PVID
1.1. Giéi thiéu téng thé ddy chuyén boc 3 I6p

Hé théng boc chéng dn mon la moét day chuyén bén
tu dong lam nhiém vu boc cac I6p chéng an mon FBE va
|Gp PE/PP dé bao vé mat ngoai 6ng nham chéng tac dong
o hoc cho 16p FBE. Ong tran (bare pipes) dugc dua vao
hé théng boc bang xe nang va cac bang chuyén chuyén
dung. Tai cac bang chuyén, 8ng sé dugc di chuyén,
nang/ha qua cac bang chuyén va gidi han hanh trinh cta
6ng nhd céac can nang/ha va cac thiét bi diing 6ng dan
dong bang cac mo to va xy lanh thay luc.

Trudc khi boc, 6ng dugc dua vao khu vuc lam sach
bang phuong phap phun nudc cao ap dé rita sach dat,
bui bam trén éng trong qué trinh bdo quan va van
chuyén 8ng tran va gidm néng dé mudi c6 trén bé mat
6ng (néu cd). Sau do6 6ng dugc lam ndéng so bo (Pre-
heating) bang khi dét (LPG) trudc khi chuyén vao lam
sach bé mdt ngoai bang phuong phéap phun bi (blasting)
dé tang d6 bam dinh gilta bé mat 6ng va I6p san chéng
an mon FBE. Sau khi 6ng dugc ban Blasting, bé phan
kiém tra chat luong san pham (quality control - QC) sé
tién hanh cac budc kiém tra nhu sau: kiém tra néng do
mudi (salt test), hinh déng (profile) bé mat éng, d6 bui
(dust test). Kiém tra bang mét thudng cac khuyét tat
trén bé mat éng (néu co khuyét tat, sé tién hanh sia
chita 6ng).

Sau dé 6ng dugc gia nhiét cdam wng (induction coil)
dén khoang 220 - 2450C. Tai cac cdng doan boc ba I6p (3L)
goém: 16p FBE (I6p son chéng an mon), I6p Adheshive (16p
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keo lién két) va I6p PE-PP (I6p dun quan - topcoat), cac
nguyén liéu nay ti cdc may dugc phun/dun vé phia éng
trong khi 8ng dugc xoay tron va di chuyén tinh tién vé
phia truéc. Sau cac cdéng doan boc, 6ng sé dugc lam mat
bang nudc va ki€ém tra khuyét tat nham phat hién nhiing
khiém khuyét trén 16p boc dé tién hanh slia chita, hoan
thién cong doan boc chéng an mon.

Dé thuc hién t6t va dam bao chat lugng két qua qua
trinh boc 3 I6p, hé théng day chuyén cong nghé boc 3L
dugc trang bi cac thiét bi do, dugc lap dat ngay tai cac
may & mbi cong doan chinh nham kiém tra va hién thi
cac thong sé can kiém soat trong sudt qua trinh boc.
Dong thai, PVID bé tri ddi ngt QA/QC truc tiép kiém tra
chéat lugng sadn pham tai méi cdng doan cla qua trinh
boc nham dap Gng yéu cau chat lugng dat ra theo yéu
cau ky thuat ctia méi du an. Tai méi cong doan, cac ky
su/coéng nhan ky thuat van hanh va gidm sat qua trinh
boc dé kip thdi phat hién/xt ly nhirng bat thudng (néu
xdy ra) trong qua trinh s&n xuat. Hinh &nh téng thé hién
trang day chuyén céng nghé boc chéng én mon cho cac
dudng 6ng tai Nha méay Boc 6ng Dau khi dugc thé hién
trén Hinh 2.

Hinh 2. Déy chuyén cong nghé boc chéng dn mon tai Nha mdy Boc
6ng Ddu khi
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1.2. Cdc loai cong nghé boc 3 I6p

Vé cong nghé boc chéng dn mon 3 I6p hién nay déu
theo mot nguyén ly chung nhu sau: 6ng dugc gia nhiét
dén nhiét d6 thich hgp, sau d6 dugc dua qua boc cac I6p:

- L&p 1: FBE - Phun tinh dién.

- L&p 2: Adhesive - Phun bt hoac extrusion (tuy
theo do day).

- L&p 3: Topcoat - Bun quan PE/PP.

Vé cdng nghé boc I6p thit 2 (Adhesive), phé bién c6 2
loai cong nghé boc: cdng nghé boc dung hé théng sing
phun (Spray gun) va céng nghé boc dung hé théng dun
(Extrusion).

1.2.1. Céng nghé boc diing hé théng duin (Extrusion system):
- Uu diém:
+ Céng suat cao, thich hgp cho 16p boc day;
+ Tinh 6n dinh cao.
- Nhugc diém:
+ Kho kiém soat chiéu day 16p boc;
+ D6 bam dinh gila cac I6p khéng cao.
1.2.2. Céng nghé boc diing hé théng sing phun (Spray gun):
- Uu diém:
+ Gon nhe, c6 thé 13p dat trong khéng gian nho;

+ Dé& kiém soat chiéu day 16p boc, thich hgp cho cac
I6p boc cé chiéu day < Tmm;

+ D6 bam dinh gilra cac 16p cao;

+ Ty lé 6ng bi 16i cta 16p boc thap.

- Nhuogc diém:

+ D06 bui thdi ra ngoai maoi trudng cao;

+ Gia thanh cao hon.

R acid

So do6 quy trinh boc 3 I6p (3 Layer application pocess)
dugc thé hién trén Hinh 3.

2. Cac ndi dung cai tién day chuyén céng nghé boc
chéng an mén 3L

2.1. Cdc ddc diém chua pht hop cia ddy chuyén céng
nghé boc 3L

- Cong suat cia may dun nho (extruder) dung cho
boc adhesive, khéong du dé dung cho boc topcoat cla
5LPP. Do chénh léch dau ra va dau vao khi boc 3LPE/3LPP
la khodng 5mm, nhung déi vé6i boc 5LPP la khoang 10 -
15mm.

- Heé théng bang chuyén khéng phu hop dé boc 16p
day trén 12mm.

- Hé théng lam mat khéng da dap ting cho 16p boc
day.

- Hé théng cép liéu chua phu hop cho viéc boc vat
liéu nhiéu thanh phan.

- Roller boc (Applycation roller) khéng di @6 mém
dé tao 16p boc c6 ty trong thap.

- Thiéu hé théng gia nhiét bén ngoai I6p boc.

- Thiét bi cut-back khéng tao dugc bac (PP Toe) tai
doan cut-back ctia 2 dau éng (phuc vu cho céng tac boc
ma&i han tai cong trudng).

2.2. Cdc néi dung PVID dé xudt va da cdi tién

- L&p dat may dun mdi véi cong suat Idn hon dé boc
Topcoat.

- Thiét ké, cai tién hé thdng bang chuyén, c6 thé
diéu chinh linh hoat theo chiéu day I1&p boc.

- NG&i dai hé théng lam mat.

- B6 sung thém hé théng lam mat bén trong 6ng
(internal quench).

- Lap dat thém may tron vat liéu vao hé thong cap liéu.

Boc lap chdng an mon

Boc lop Boc l6p
Adhesive PP (PE}

(i

H thiing Lam

Lam sach
mit bing nude

dau dng

Kiém tra bing
mét ddi vai dng
sau khi boc

Gia nhiét M I3l midt sd Gila nhiét cho
cha éng Ban bi sit, diémhuhdng  Kiém tra bé &ng trn
trdn - < 70°C tao di nham trénbématdng  mdt dng 220°C <to<240°C

Boc lop FBE Kiém tra
holiday - 36 ddng nhat
ciia dng boc

Hinh 3. So dé quy trinh boc 3 16p (3 Layer application pocess) tai Nha mdy Boc éng Ddu khi
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- Gia cong roller boc (Applycation roller) cé d6 cing
thap.

- Thiét k&, 1ap dat co cau gia nhiét héng ngoai.
- Thiét k&, 1ap dat thém may cut-back 5LPP.

3. Su can thiét phai nghién citu, dé xuat giai phap day
chuyén céng nghé boc 5 I16p

Do méi tham gia vao thi trudng boc éng trong vong
2 nam gan day, PVID da chiu nhiing ap luc nhat dinh khi
tham gia dau thau truc tiép véi cadc doanh nghiép boc
6ng hang dau trén thé gidi. Day chuyén boc 3 16p la day
chuyén chi duing dé€ boc chdng &n mon bang FBE mét 1&p
hay nhiéu I6p hoac boc 3 16p PE/PP (FBE + Adhesive +
PE/PP).Tuy nhién, trén thuc té€ ch dau tu mét s6 du an doi
hoi khéng chi can san pham boc chéng &n mon ma con
boc cach nhiét (bdo 6n) cho dudng 6ng, dac biét phai dap
Ung cac diéu kién khdc nghiét nhu: chiu dugc nhiét do
cao khi van hanh (t6i 150°C), chiu dugc ap luc bén ngoai
cao (tuyén 6ng dugc lap dat 6 khu vuc nudc sau hodc rat
sau) nén yéu cau phai boc 5 I6p PP (5LPP). Day la mét loai
boc cach nhiét c6 cdng nghé rét phuc tap va thi céng khé
khan, ké ca d&i véi cac nha may boc 8ng trén thé gidi da
¢6 hang chuc nam kinh nghiém.

Do yéu cau thuc té va can phai da dang hda san pham,
PVID da dé xuat nhiém vu nghién ciu, thiét ké va lap dat
day chuyén cong nghé boc 6ng 5 16p tai Nha may Boc 6ng
Dau khi nham hgp ly héa day chuyén céng nghé hién co
va b sung day chuyén cong nghé méi. Trong qué trinh
trién khai thuc hién Nha may da cung hop tac véi doi tac
nudc ngoai dé ché tao va cai hoan nham dam bao day
chuyén cong nghé boc 5 I16p don gian hop ly va tiét kiém
chi phi.

4. Day chuyén céng nghé méi boc 5 16p dugc lap dat
tai Nha may boc éng PVID
4.1. Téng quan vé ddy chuyén

Day chuyén céng nghé boc 5 I16p do PVID cung don

vi tu van nudc ngoai tu nghién cdu, thiét ké va lap dat,

bao goém tat ca cac hé théng, cdng doan dé tao ra mot
san pham boc 8ng 5 I6p 5LPP hoan thién. Day chuyén nay

dugc nghién cuu, thiét ké hgp ly va sang tao vé b6 tri cac
thiét bi day chuyén, chon lua céc thiét bi, diéu déng linh
hoat cac thiét bi nhu: hé théng bang chuyén linh hoat, cé
thé diéu chinh t8c d6, bé réng... dé phu hop véi diéu kién
mat bang, nha xudng hién tai ciia Nha may va véi chi phi
thap nhat.

Day chuyén cong nghé boc 5 16p bao gém cac bo
phan, thiét bi chinh:

+ Hé théng 2 may dun véi cong suat 1.200kg/gid va
750kg/qgio.

+ Hé théng bang chuyén linh hoat, c6 thé diéu chinh
t6c do, bé rong... phu hop véi boc 5LPP.

+ Co cau cap liéu vai ty 1é pha tron chinh xac dén
0,02%.

+ Cum may cutback dugc thiét ké gon nhe phu hop
vGi mat bang day chuyén vai tinh hiéu qua cao.

+ Tram nudc lam mat dugc thiét ké véi cdng suat l6n,
dap ung dugc yéu cau clia cong nghé boc 5 16p.

4.2. Két qud chay thi' nghiém ddy chuyén céng nghé boc
516p 5LPP

+ Ty trong 6n dinh dat 650 - 660 kg/m? tai dau ra vdi
ty & pha tron chat tao bot khi trong PP (blow agent) la
1,7%.

+ Chiéu day moét lan boc dat dugc 15 - 17mm Gng vai
téc dé chay 6ng 0,4m/phut, nhu vay déi véi 6ng boc 5LPP
day 65mm sé boc 4 lan.

+ Tram nudc lam mat c6 hiéu qua tot, lam giam nhiét
d6 16p boc xudng dudi 60°C.

+ Thiét bi cut-back da van hanh thanh céng vaéi may
mai chéi (Brushing cutback).

Vi két qua chay thir nghiém day chuyén cong nghé
boc 5LPP thanh céng nhu néu trén, PVID c6 thé khéng
dinh Nha may boc éng hoan toan dap tng dugc yéu cau
cla cac du an boc 6ng 3 I16p va 5 I8p, ddm bao chat lugng
clng nhu tién dé clia san pham va cutia cac du an. Chi tiét
két qua thi nghiém day chuyén 5LPP dugc néu chi tiét
trong Bang 1.

Bdng 1. Bdng thdng s6 két qua thi nghiém ddy chuyén 5LPP

Loai 6ng Técdd bangtdi Téc dd may dun

12iinch 130s/m 50Rpm
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Ap suat may dun

6,8Mpa

Khéi lugng vat liéu/phiat  Chiéu day 16p boc

7 - 8kg 13mm
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Mot s6 hinh anh cla day chuyén 5 16p dang boc 6ng cho DA BD1/CRA:

1/ e

' Ong duavao day chuyén qua hé théng gia nhiét bé mdt béng tia hong
Ong sau khi boc PP duoac chuyén qua khu vuc lam mdt ngoai trudc khi di qua hé 6ng boc extrution, sau dé dugc lam madt

5. Mét s6 san pham boc chéng an mén 3 16p va 5 16p da thuc hién tai PVID (Bang 2)

Bdng 2. Mét s6 sén phdm boc chéng dn mon 3 I6p va 5 I6p da thuc hién tai Nha mdy boc 6ng PVID

Nam hgp déng

T Hop dong Chu dau tu Tinh trang dugc thuc hién Yéu cau ky thuat boc Ghi cha
1 Duyan Hai SuTrang PV Gas Hoan thanh 13/11/2011  Line pipes coating (3LPE + CWC) 12 inch, 28km
. 0,7mm FBE + 53,2mm PUF + 6,8, 10&
2 n .z < N N 1] 1z 1 O
Té Giac Trang Hoang Long JOC  Hoan thanh 27/1/2011 S5mm HDPE + 80mmCWC 12 inch. 36km
. R . 8& 10inch,
3 RC5+RC6&RC7  Vietsovpetro Hoan thanh 15/7/2011 FBE, PU FOAM, HDPE and CWC 15km
4  SuTuTrang Cuu Long JOC Hoan thanh 25/2/2012 35mm 5LPP + 58mm CWC 12 inch, 20km
5 BlenDongcarbon ' ghpq 1o Mg Hoan thanh 28/2/2012  3mm 3LPE + 40mm CWC 20inch, 46km
steel project
Dy an dudng 6ng
6  xuat khau khi Bién = PTSC M&C Hoan thanh 28/3/2012 3mm 3LPE + 40mm CWC 26 inch, 4km
bong NCSP2
7  BK14-VSP Vietsovpetro Hoan thanh 24/3/2012 3mm 3LPE + 40mm CWC 8 inch, 6km
. N . 0,5mm FBE + 30,0mm PUF + 12 inch,
8 MTC1-VSP Vietsovpetro Hoan thanh 28/4/2012 Smm HDPP + 40 mmCWC 10,8km
g BienDongclad  phphcprsc MaC Pang thuc hien - 65mm 5LPP + 40mm CWC 12inch,
pipes project 20,8km
Du an Hai SuTrédng a 0,5mm FBE + 32,2mm PUF+ 6,8, 10&
19 Hai suben Thang Long JOC - Dang thylc hien ) 5mm HDPE + 40 mmCWC 12inch, 36km
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Mét s6 hinh anh cac loai san phdm boc chéng &n mon 3 16p va 5 16p da thuc hién tai PVID

San phdm boc 6ng 5LPP - Du'dn Su T Trdng  clad pipes

San phdm boc 3LPP cho bend - Du dn Su Tir
Trdng

6. Két luan

1. Day chuyén déng b boc chéng an mon cho céc
duong 6ng, st dung phuong phap boc 3 16p 3LPE/PP két
hop vai I6p 6t FBE dugc lap dat tai Nha may Boc 6ng Dau
khi tirthang 8/2009 dén nay la day chuyén cong nghé boc
chéng an mon tién tién nhat hién nay va dang dugc s
dung réng rai trén thé gidi. Qua gan 3 nam khai thac, day
chuyén cong nghé boc chéng an mon 3LPE/PP clia Nha
may da thuc hién thanh céng nhiéu du an véi chat luong
dat chuin qudc té (Bang 2).

2. Trén thuc t& mdt s6 du an yéu cau ép dung cong
nghé boc 5 13p PP (5LPP) dé san pham chiu dugc diéu kién
maéi truding dac biét khdc nghiét nhu: chiu dugc nhiét do
cao khi van hanh (t6i 150°C), chiu dugc ap luc bén ngoai
cao (tuyén 6ng dugc lap dat 6 khu vuc nudc sau hoac rat
sau)... Day la loai boc cach nhiét c6 cong nghé rat phuc
tap va thi cong kho khan, ké c& déi véi cac nha may boc
Ong trén thé gidi da cé hang chuc ndm kinh nghiém. Tuy
nhién, PVID da quyét dinh dé xuat nhiém vu nghién ctu,
thiét ké va lap dat day chuyén cdéng nghé méi boc éng 5
I6p tai Nha may Boc 6ng Dau khi nham hgp ly héa day
chuyén c6ng nghé hién cé va bé sung day chuyén cong
nghé méi. Hién nay, day chuyén céng nghé boc éng 5 16p
da dugc 1ap dat hoan chinh, chay thir dat két qua t6t va
sén sang phuc vu cac du an boc 5 16p.

3. Dén nay, Nha may Boc 6ng Dau khi dang van hanh
5 day chuyén céng nghé boc éng. Hai day chuyén dugc
lap dat ban dau do Nha thau chinh - Tap doan Bauhuis
International B.V clia Ha Lan thuc hién, dé la:

+ Day chuyén déng bé boc chéng an mon cho cac
dudng éng, st dung phuong phap boc ba I6p 3LPE/PP két
hop véi I6p 16t FBE.
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San phdm boc 6ng 5LPP - Du dn Bién Péng

San phdm boc 6ng 3LPP - Du dn Viét Nhdt

» W San phdm boc éng 3LPE - Dy dn Hai Su

San phdm boc 8ng 3LPE - Du dn Té Gidc Trdng  Trdng/Hai SuDen

+ Day chuyén dong bo boc bé tdng gia tai cho dusng
ong, dugc st dung cdéng nghé phun vang lién tuc co lugi
thép gia cudng cho bé tong.

Ngoai ra, Ban lanh dao, d6i ngli can bo khoa hoc cua
Nha mdy néi riéng va PVID ndéi chung da phat huy tinh
tu ch(, sdng tao, dam nghi dam lam va quyét tdm cao dé
Ung dung cong nghé mai vao san xuat. Két qua la da thuc
hién 1ap ddt bd sung hoan chinh thanh céng 3 day chuyén
cdng nghé méi, mét trong nhiing sé dé la day chuyén
céng nghé mai boc 6ng 5 16p (5LPP). Hai day chuyén cong
nghé mdi con lai la:

+ Day chuyén céng nghé boc cach nhiét bang vat
liéu PU foam [3].

+ Day chuyén cong nghé boc bends (boc 6ng cong).
Day la cong nghé rat phc tap, nhung bang né luc quyét
tam PVID da lap dat thanh céng day chuyén cong nghé
nay va thuc hién thanh céng nhiéu du éan boc bends. Trong
cac s6 bao tiép theo, nhom tac gia sé gidi thiéu chi tiét, cu
thé vé day chuyén cong nghé boc bends va day chuyén
céng nghé boc bé toéng gia tai trén Tap chi Dau khi.
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